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en riz fRivial, soit 78% de la
surface §itale [IRAT, 1984 (5),
Gonzale}fL. A. et al., 1985 (3)].

Le Brgdl, 3 lui seul, produit
environ JP millions de tonnes/
an, dorfl 40% ecn conditions

I-INTHODUCTION - Le riz
pluvial, ' e culture decisive
pourl'er§u alimentaire de I'an
2 000

Sur e surface totale
d’envir 145 millions
d’hectar}] cultivés en rizdansle
monde, nviron 20 millions
d’hectarfy sont occupés par le
riz luvi strict. En Amerique
Latine, dk un total de 8,2 mil-
lionsd’ i tares, 5,9sontcultivés

pluvialedk avec une croissance
démogriphique de 2% an au
Brésil, roduction de riz

devrait @feindre vers I'an 2 000,
environji5 millions de tonnes
de padgR pour satisfaire une
consomfation moyenne de 43
Kg/habjnt/an, soit une aug-

mentaf)bn dc 50% des
disponijllités par rapport a la
moyenti actuelle ; dans une
hypothfke fort probable
d’augnigdntation de la
consorgnation de riz par

habitanjla production du Brésil
devra dg@bler pour maintenirle

niveau fauto approvisionne-
ment adlhiel [(Mendez, P.D.V,,
1994 (8]1.

Les sulfaces rizicoles des états
du Sulf ne peuvent plus
progresgir que de 20 2 30% par
rappor§lhu niveau actuel; de
méme Jll’accroissement de
nouvellds terres défrichées,
traditiofinellement cultivées en
riz, se rfftreint de plus en plus,
P'accroifiement des disponibi-
lités ier§ iz pour s’ajuster i la
demandg interne prévisible ne

ourrdidonc venir que de
‘améligfation des rendements
moyenfjllet des importations
(Mercogll). Si la productivité
moyen du riz irrigué est

d’envir | 4,3 1/ha dans les éiats
du Sud JRio Grandc do Sul, Santa
Cataringl, elle oscille, parconue,

our Iqkiz pluvial, entre 1,2 et

6 L/ soit des rendements

moyengl trés bas, facilement
améliqgables  [Séguy L.,
(1) Sous r

2

Bouzinac S. et al.,, 1982 (14),
1993 (27),1994 (28)]. Les coiits
de production durizirrigué sont
d’environ 1 340 US$/ha [IRGA,
1991 (6)], ce qui correspond
compte tenu des prix pratiqués
a une productivité de prés de
5 000 Kg/ha de riz de qualité,
contre 5402600 US$/hadecotits
de production pourle riz pluvial
de haute technologie, ce qui
necessiterait dans ce cas entre
2000 et 2250 Kg/ha de produc-
tion pour couvrir les colts, avec
un riz de méme qualité®,

Avec une surface actuelle de
4,3 million d’hectares dont plus
d’un million en conditions
pédoclimatiques favorables a sa
culture, leriz pluvial peut relever
le défi alimentaire du Brésil de
I'an 2 000, & condition qu’il
devienne un produit de qualité
égale (ou supérieure) a celle du
riz irrigué pour stimuler les
producteurs avec des prix
rémunérateurs et stables qui
permettrontd’intégrercette cul-
ture définitivement, comme
partenaire i la hauteur du soja,
dans les systémes de cultures des
régions favorables de la zone
tropical humide (fronts

gionniers de P'Ouest, du Nord -

résil).

Ce sont les étapes de cette
intégration du riz pluvial,comme
composante rémunératrice
essentielle, de la stabilité
économiquedessystémesde cul-
ture des fronts pionniers
humides, que nous nous
proposons de décrire dans cet
article, en insistant, sur la
nécessitépourlarecherche,dans
sa démarche, de créer des
cultivars de haute qualité dansle
cadre de systémes de cultures
qui soient capables d’exprimer
leur potentiel et d’assurer leur
stabilité économique.

I - LES REGIONS
PEDOCLIMATIQUES
FAVORABLES A LA
STABILISATION DE LA
RIZICULTURE PLUVIALE :
I'Ouest, le Nord Ouest et le
Nord du Brésil

Les régions d’élection de la

t

culture de riz pluvial sont les
écologies a faible risque
climatique. Les travaux de
Steinmetz S. (et al., 1988), ont
établi un indice de 1produc:ti\’ité
espérée (IPE), égal au produit
delaproductivité potentielle du
cultivar (IVAR) par le plus petit
indice de satisfaction des
necessités en eau de la plante
durant la période la plus cri-
tique (ETr/ETm).PC ; IPE =
AR x ETr (cycle) x ETr/ETm
{PC).Enfonctiondel’indice de
satisfaction des besoins en
eau,[Steinmetzetal. 1988 (31)1,
ont cartographié les aptitudes a
la riziculture pluviale du
territoire brésilien, en 5 grandes
régions agroclimatiques : hau-
tement favorisées(AF), favo-
risées (F), intermédiaires(l),
défavorisées(D) et hautement
défavorisées(HD) (cartes ] et 2).
En prenant comme reserve d’eau
utile dans le sol : 50 mm et 90
mm, les cartes montrent que les
régions pédoclimatiquesles plus
favorables a la riziculture
pluviale, lorsque la réserve en
eau utile est la plus faible, sont
situées dans les régions a forte
luviométrie, des états de
’Ouest, du Nord et du Nord
Ouest, qui correspondent en
ros, aux savanes et foréts
umides du bassin amazonien
et de son pourtour immédiat.
.Cette représentation théori-
que n’a évidemment de sens
pour son application, que si les
techniques culturales utilisées
sous chaque régime pluvio-
métrique, sont capables de
fournir a4 la culture, dans les
périodes les plus critiques, ces
réserves d’eau, et que ces tech-
niques culturales soient appli-
cables et reproductibles en mi-
lieu réel, chez les agriculteurs.
Parmi les régions hautement
favorisées, les états duMaranhao
et du Mato Grosso sont les plus
gros producteurs de riz pluvial
actuels du Brésil. Au Maranhao,
la riziculture pluviale est
Eratiquée sur plus de 1 000 000
ectares par des petits
agriculteurs ge lussouventsans
terres), surbrilis etsansintrants:
plus de 360 mille familles sont

ve que sa commercialisation soit organisée, notanunent vers les grandes villes proches des régions favorisées de production {Ouest,

Centre O l kt, Nord), qui sont toutes alimentées en rizde qualité en provenance des €tats du Sud (souvent i plus de 3 000 km de la 20ne de

producticiiies états du Sud).




ET%/ETm [cycle)
(B/10 ANS }

L 2ge

&P Region des Cerrodos L2ge
--- Limites entre Etats

e Localitds etudides
1 \mplantations du CIRAD-CA-32°

28°4 -1 65- 75% [N
1Iv-0 55- 65% E2ZZ22
Y-AD | < 55% =R

320

T T T ¥ ¥ \J U
72° 66° 60° 540 a@° 42° 36
AD= Egu ‘disponible

32°4

ETr/ETm (cycle) {§
CLASSES | (8/10ANS)

J L2a
1 AF > 85% 5
nF 75- 5% E= .
o1 65- 75% (D @ Ragion des Cerrados 28

--- Limites entre Etots

v D 55 - 65% 22

¥ AD < S5%ESD o Localitds étudides | 300
i 'mplorations du CIRAD-CA

T 1 L) ] T L) I

T2° 66° 60° 54 ag° az° 36°

AD= Eau disponible

o NIVEAUXD'EAU DISPONIBLE (AD-50 ET 90 mm) - CNPAF - GOIANIA - STEINMETZ (1988)




engagédilans cette production,
do%xat.fggo sur deps surfaces
infériepfes a 10 hectares
[TeixeigdS.M., 1991 (33)], plus
de 500 QO hectares sont classés
dans 13 région hautement
favoriséipour la culture du riz
pluvial fmbrapa, 1992 (2)].
Dans §ptat du Mato Grosso, la
rizicultfge pluviale dominante
est pragfjuée depuis le début
des annfks 1970 par des grands
agriculfurs, en systéme
mécanidd, a la fois, comme cul-
ture d'¢gverture des terres de
fronts jpionniers, et plus
récemnjdnt, comme culture de
rotatiofd du soja [Séguy L.,
Bouzindd S. et al., 1993 (27),
1994 (2 ]. Plus de 200 000 hec-
tares s¢pt culiivés en région
classédicommc¢ hautement
favorisgdl (Embrapa, 1992 (2)].
Les sd& dominants sous forte
pluvionffitrie (supérieurea 1800
mm), st les sols ferrallitiques

acides j@xysols, ultisols) de la
zone Wopical humide des
savanesjferrados) et des foréts;

le potejiel de surfaces encore
dlées au Brésil est consi-

inex|

dérabld n zones de savanes
(Mato @Josso, Ronddnia, Acree
Maran E 0).

(*) Dighs les végions ou le risque
climatiQ est plus élevé, les cullures
de soja owl, puis mais el sorgho,
monlrelf des aptitudes meilleures
que le ! pluvial, une stabilité de
produc ! 1 meillewre, el des filieves
écononfRues mieux organisées,
autant | critéres de stabilité que le
riz plu g I ne pouvait offrir dans le
début difannées 1980,

111 - 3 PLACE DU RIZ PLU-
VIAL DYNS LES SYSTEMES DE
CULTWYRE, SUR LES FRONTS
PIONMIERS DE L’OUEST
BRESIJJEN, ET LESREGIONS
DU HMORD PRE-AMAZO-
NIENNES - Une description
simpljgée des systémes

rinci & ux traditionnels et de
‘évolution actuelle de la cul-
ture.

dition du Nord : les
systé e culture itinérants-Dans
les régibns favorisées de I'état
du anhao (régions du

!

(1) Plusiq
I uti
{2) Struc
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Cocais, préamazonie), le riz est
ratiqueé traditionnellementsur
rilis de forét dans I'Ouest et le

Sud OQOuest, et sur brilis de

jachéres secondaires & palmiers

bagus ( Orbignia mariiana), de

5 a 10 ans, dans la région du

Cocais. La riziculture est, pour

90%, assurée par de petits

paysans non propriétairessurdes

exploitations familiales de moins
de 10 hectares ; 70% de la pro-
duction de riz proviennent des
systémes de cultures associées :
riz + mais et manioc. Le sol n’est
jamais travaillé, il n'y a pas
d’utilisation d’engrais ni
d’herbicide ; les structures
d’encadrementetd’approvision-
nement en moyens de produc-
tion sontextrémement limitées.
Les cultures associées a base de
riz sont pratiquées durant 2 a3
ans apres defrichement, et les
champs sont ensuite abandon-
nés pour une nouvelle période
de jachére, par suite de la baisse
de productivité avec le temps et
del’accroissementdelapression
des adventices. Les rendements
moyens en riz pluvial dans ces
systémes, passent de 1 500 &

2 500 Kg/ha la premiére année

aprés deéfrichement, 2 moins de

1 000 Kg/ha la 3% année. Les

productions de mais et manioc

sont d’environ 400 Kg/ha et

7000 Kg/harespectivement, sur

brilis, et décroissent ensuite

rapidement [Séguy L. etal. 1982

(19), Teixeira S. M. et al,, 1991

(33)].

Les travaux de recherche-
développement conduits Ear le
CIRAD-CA et FEMAPA® ont
montré entre 1978 et 1982, qu’il
était possible de fixer cette pe-
tite agriculture itinérante dans
la région du Cocais, sans intro-
duction de mécanisation, a partir
de systtmes améliorés de cul-
tures associées, pratiquées en
semis direct, sur des unités
Faysage aménagées contre

*érosion avec des cordons anti-
érosifs plantés de cultures de

pente, diversifiées : canne a

sucre, banane, ananas, citrus,

fruit de la passion, poivre, sous
almiers babagus exploités pour
’huile, la construction,

[

'artisanat [Séguy L. et al. 1982
(13)]. L’essentiel des résuliats
agro-économiques obtenus en
milieu réel, chezlesagriculteurs,
aprés 3 ans de fixation montre
que, par rapport au systéme
itinérant traditionnel, sans
intrants, les meilleurs systémes
fixés, trés stables, procurent (ta-
bleaux 1,2,3):

- sans is : des aug-
mentations de productivité de
plus de 50%, sur les produits riz,
mais, des marges etune valorisa-
tion de la journée de travail, de
2 a 3 fois supérieures, avec un
calendrier cultural moins
chargé.

- avec is : les aug-
mentations de productivités sur
les produits riz'¥, mais et vigna
sont 2 a 3 fois supérieures, de
méme que les marges et la valo-
risation de la journée de travail.

L’optimisation des assole-
ments, aprés 4ans de résultats et
compte tenu de l'utilisation
optimale de la main d’oeuvre,
conduit a proposer des modules
d’exploitations fixés sur 3 ans,
extremement performants, sta-
bles, diversifiés, qui combinent
les meilleurs systémes fixés.
Compte tenu des déficiences des
circuits d’approvisionnements
en intrants et des difficultés de
crédit, divers modules diffé-
renciés aux plans des colts de
production etde’utilisation des
intrants sont proposés aux
agriculteurs et aux commu-
nautés villageoises, pour qu’ils
puissent appliquer les résultats
obtenus méme dans les cas
d’assistanceles plus défavorables
(cf. tableau 3).

De nombreuses variétés de riz
pluvial, améliorées (critéres des
chercheurs et des agriculteurs),
sont mises a la disposition des
agriculteurs : 25 variétés sont
proposées et testées dans les
systemes ; 5 sontretenues parles
agriculteurs ; IRAT 101, IRAT
112, IREM 16-B, IREM 247,
CABASSOQU. Les cycles vont de
85-90 jours a 110-120 jours pour
mieux étaler larécolte [SéguyL.
etal., 1982 (13)].-

Des formules de fertilisation
sont proposées pour tous les

l s miflions d’hectares au Brésil. En Anerique Latine, les savanes de sols acides occupent 243 millions d*hectares concentrés pour
Buésil, en Colombie et au Venezuela, surfaces donc considerables pour alimenter I'humanité du siécle prochain.
e de recherche de I'état du Maranhio - S3o Luis - Nord Brésil




Tahlea 1
Productivité du 6z pluvisl duns jes systEmes de colture, dans detrs communantés villageoises en 1981, Région du Cocais, Maranhiio
Riz en culture associée Riz en culture pure
Local Variété IRAT 10 TRAT 101 Variété IRAT 18 AT 101
d’application traditionnelle traditionnelle
L& A+H H AvH H A+H H A+H H A+H H A+H
(18 productesis)
‘;l‘mmm}ale 1395 2937 2137 32%r 2776 3986 908 1404 2456 3356 2919 5219
BCtours
- 1 2249 2962 3018 3010 2470 3465 2404 272 3098 4500 2721 3722
{9 productonrs)
x?nim
(11 prodacteurs)
- Manuel 1488 2508 1414 2146 2498 28%0 1582 2064 1536 2834 273 31714
X Brejinhe
+ 1710 257 1856 27296 2581 3447 1613 2063 2863 35396 2801 4038
Firmino R
Productivive 100 150 108 163 151 201 94 121 138 199 164 236
relative (%)
H : herbicide, A = engrais, O =
Source : Séguy L., Bo*.lzma:&eta! l 82 14)
Tubdeso £
Perfarmances économiques dessystimes de cul ppliqués dans deox villageoises en 1981, Région do Cocsls, Maranhio
Rix en culture ssocize Riz en culture pure
Loeal Domnées Varibté IRAT 107 IRAT t01 Varibte IRAT 10 181
&cononigques tmditionnefle traditonncile
o A+H H A+H H A+H H A+H H A+H H A+H
i Solde/ha 438 406 848 1050 y ] 877 285 249 458 644 492 6%
(18 produictearsy ET‘ 59 58 9,7 10 85 83 4.8 40 89 18 82 87
L s 69 87 105 85 105 5 62 (3 82 60 73
P SoMe/hx 370 389 249 32 478 458 220 o 222 .7 488 48
{11 productenrs) 452 73 41 1% 6l 563 37 xg; 39 36 63 48

 lndice des performmens  Solde/ha 10 6 150 1w m M & 57 8 12 120 1%
Econcmiques (%) 190 tos 148 163 42 136 8y 7 107 117 142 134
10 as 105 1% 1w % o0 8 104 Bl

"t{rr Valomau:m de la jonrnes de qavail ot solde/ ha en USE ; NJT | fom bie ot JOours 6 travail/ha.

. Bouzinac §. et al, 1982 (14)




Asslcments optimiss s 3 s Performances g dconispe d auelqus odiies ecploiaion, cormparéesosle du o indewns — —— ——
I
OO
Assolements Production cinmulée (Kg/ha) Coiits de brutes Nombre de Vi
plimisé product cumulées US$ jours de travail de la journée de
; Riz Mais Vigna  Manioc cumulés US$ cumulés travail (US$/jour)
(H[Eha] 11821 1585 429 33811 627 3210 581 5.5
05CAT (A+H) M
05CAS (Y M
1.0 (R-MaR) HT
(2)(1,5 ha
0 (R-MaR) HT 9472 746 274 30912 621 3648 497 7.3
025 CAS (A+ HY M
025 CAS (A+HY M,
(3)[1,5ha
CAT(A+H)M 16605 1511 519 6964 1088 2 BOG 500 5.6
0.5 (RRR) (A+H)M
025CAS{A+H) M,
0,95 CAS (A + H) M_
(4)
%T (A+H} M 18583 2642 915 9926 1322 3635 610 59
0.50 CAS (A +H) M,
050 CAS(A+H) M
itinérant 6931 1105 234 - 188 1218 520 2,3
CAT T
CAT : enltures associées traditionnelles, CAS : cultures associfes Ririz.Ma: , A engrais, H : herbicide, M .variétés améliorées, T : variétés traditionnelles, cm : cycle moyen,

cc ; cycle court, O : sans engrais, ni herbicide.
Source : Séguy L., Bouzinac 8. et al., 1982 (14)

e —————————————




systémes fixés, de la premiére
année a la quawri¢me année de
fixation, de méme que des
formules herbicides et des
variétés de plus en plus
performantes [Séguy L. et al,,
1981-1982 (12), (13), (14) ;
Bouzinac S. et al., 1982 (1)]%,

La démarehe opérationnelie
en milieu réel mise au point, a
permis une formation et
professionnalisation accélérées
des divers acteurs du
développement : chercheurs,
vulgarisateurs, agriculteurs.

Expérnience extrémementriche
sur le plan méthodologique pour
la recherche, par la mise au point
d’une méthode d'intervention
opértionclic de ba recherche,
avec les différents actewns, dans
leur milieu, elle met en relief,
notamment :

- la complémentarité des
approches  systémique et
thematique au profit d’une
agronoimie de synthése efficace
tantpoursesapplications que pour
gérer des connaissances.

- des outils méthodologiques
yerformants pour la
lliémrchisaljon permanente des
facteurs de production au fur eta
mesure du processus de fixation
de I'agriculture.

Latraditiondes fronts pionniers-
Leriz, culture d’ouverture des terres-

Ce sont les agricultewnrs du Sud
uivont, alafin des années 1970,
ébut des années 1980, coloniser
et conquérir les états du centre
ouest puis de 'Ouest et du Nord:
les frontiéres agricoles ; ces
colonisateursdu Sud,sontd’abord
atres par la spéculadon sur la
terre (quelques hectares du Sud,
permettent d’acheter des
centaines d’hectares sur les
frontiéres) et y apportent leur
:iystéme de culture traditionnel :

éfrichement au cable d’acier,
mise en andains de la végétation
arbustive et brilis, puis semis de

7

riz pluvial qui est la culture ia
moinsexigeantevisavisdel'acidité
des sols. Pour sa cullure sur
défriche de savanes (cerrados),
I'Embrapa [1982, (2)], ne
recommande ['application
d’engrais calcomagnésiens que
lorsque le aux de samration de
I'aluminium échangeable est
supéricur ou égal a 50% ™, Pour
des objectifs de rendements
compris enue 1 800 et 3 000 Kgl/
ha, une fertilisation NPK soluble
de type 10N-60-P.O, - 70K O +
zinc®, est appliquée sous la ligne
de semis et compléiée par une
couverture azotée de 20 kg N/ha.
Le riz pluvial est plantée 2 années
successives, puis ensuite 2 options
possibles ; ou bien le riz est planié
en mélange avec du paturage
(Bracliaria decumbens) qui sera
exploitée extensivement (moins
de 0,5 UGB/ha au Mato Grosso)
pendant 10 ans et plus, ou bien le
sol est amendé* avec du calcaire
dolomitique pour rentrer dans le
cycle ininterrompu de monocul-
wre de soja. Comme dans les états
du Sud, mais de maniére plus
rapide dans ces régions chaudes
et humides, la préparation cop-
tnue et inadéquate des sols a

I'offset, sansrestitution organique -

importante, a conduit d une
érosion accelérée et catastro-
Fhique du "capital sol", avec dans
es cas les plus sévéres, faillites
rapides et adandons des terroirs
[Séguy L., Bouzinac S, et al., 1989
(19), 1993 (27), 1994 (28)].

Dans ces 2 grands systémes urés
traditionnels, jusqu’en 1985, sur
lesfronts pionnicrsducentrenord
du Mato Grosso, Ic riz pluvial,
n'est qu'nne cultire d'ouverture
des terres neuves et laisse la place
rapidement, ou au paturage
extensif, ou au soja.

Une innovation éologique de la
recherche® - Le riz phwial comme
culture de réforme des péturages
dégradés.

Ce systéme intég l lc& activités
de production dd grains et
d’élevage (traditi né}llement
séparées),comme e alternative
de récupération ¢ fF paturages
dégradés associée alivalorisation
dela culture du riz fJ§vial dans les
savanes (cerrados)ifl e systeme
consiste basiquemepg 4 réduire 1a
population du pén ;:2 : dégradé
(Brachiaria), a I' i seL lourd,
environ 30 joursavilt lafinde la
saison séche;au dé ppt des %uies
estrealiséun o offset 1éger,
suivid'un 1a§ofx?§ ond au goc,
dressé et fermeé Mn surface,

motteux. Le riz® lanté en
méme temps que le: encesde
Fﬁmmges qui sontfhélangées a
‘engrais, & 1a dose 5 Kg/ha. La
fumure minérale NYK, focalisée
sous la ligne de‘ is, est
quantifiée de manigf a laisserun
effet résiduel nojfble sur le
émmge (40N-90 4D, - 70K,0/

a). L'analyse agrd&conomique
desrésultatsde ce sy§fme réalisée
en mai 1990 en milie§féel, montre
3ue les coiits de prdduction sont

"environ US$ 4,5/48¢ de 60 Kg,
conue une recetie fie 1§ 5.8/

sac, soit um marge Blute de 27%
pour une producliglé moyenne
a '(cultivar

Guarani). En ce ¢} concerne
I'exploitation du piMrage en suc-
cession, la chargeflle 'bétail a
T'hectare a été mullpliée par 3,
méme en saison sécf, le taux de
natalité a augmerf€ significa-
tivement, la mortalijfda baissé, de
méme que la pregbn des ter-
mites et des mauglses herbes

de riz de 2 160 i
!

{Pacheco AR. et 1990 (9),;
Kluthcouski J. ecalf§991 (7)}.
Ce sysiétme de Hfforme de
paturages dégradésfgrice 4 une
culture de riz pluvill lucrative a

bas niveau d’in nts, non
polluante pour le m| Jeu; a pris le
nom de "systéme bajgeirdo” et est
en voic de diffusjn active a
P’échelle des cerradddsur dessur-
faces considérables. '

llestimportant, mftenant, de

(1) Les productivités cles meillcures variétés de riz plivial, en milieu réel, tépassaient déja. en moyennce cn 194llplus de 8 000

Kg/ha,mémeens

{2) Les nécessités en caleaire dolomiti
- en sols de texture argileuse :

NC (T/ha) =2 x Al* ou
NC/T/ha = 2-(Ca® + Mg¥)

(3) Pour une période de 4 4 5 ans de culure, en Kg/ha, Zn=436;

(4) Pour un taux minimum de saturation de bases de 40% [Séguy L., Bouzinac S. et al., 1993, (27)].
le CNPAF (Centre de recherche fédéral surz:
labour profond "inversé®, mise au point par le CIRAD CA [Séguy L. etal, 1984 (15)].

(5) Systéme crée
(6) Sans herbicide.

riz et le haricot de "EMBRAPA), grice 3 u

temedecnltnresassociés. Les meilleurs systémes proposes, avee engraisct herbicides permefidlentd’obienis
plus de 700 US$/ha dc marges brates, résultat quenvierajeny bien des agric
ue broyé (NC), sont,
C(T/ha) =2x Al* +[2- (Ca® + Mg*)]

- en sols sableux et sablo-argileux :

ultures modemes mécanisées dadllave du Nord.
ur la culwre de riz pluvial :

e echnique de




e ———

dans ce systéme, le

cultivar 3dycle court Guarani, par
un cultijl de méme cycle a trés
belle qu i té de grain (long fin)
uraugifientersignificativement

substitud i

es reverf§ des agriculteurs®,

Le riz BRavial en rotation avec le
soja : un | iage de raison, pour la
Jixation dgine agri durablesur
les fronts fonmiers - 1986/1992.

Entre 1P86 et 1989, le CIRAD-
CA et leINPAF, sont intervenus
dans djferses écologies trés
contrasts du centre ouest et en
Ean.icul - sur lesfronts pionniers

uvmidejHe 'oucst, pour tenter

de stabiflfer la culture du riz plu-
vial A paflir du systéme mécanisé
de mdfoculture de soja,
généralgk. Les recherches pour
atteindfd cet objectif ont été

conduith] en milieu réel, chez les
agriculg rs 4 partir d’unités
exlgsp ghtales,ditesde "création-
diffusiofl] de systémes de culture,
véritabls vitrines de 1'offre
technojpgique qui sont
construfls a partir d’'un diagnos-
tic frosocio-économique

.

caracté i bt la situation initale

régionapd [Séguy L. et al, 1994
(29)1. } ,
A paiff dces résultats du diag-

nosticJon procéde & une

modélighion des systémes de cul-

ture trafiiiite sous la forme d’une
matrice} fystématisée qui crée et
évalue Jpe trés large gamme de
systémdpiliversifiés, en prenantle
systtmg e culture uaditionnel
commd féférence permanente ;
cette mphice des systémes de cul-

ture es | onduite en conditions
d’expipitations réelles, et a
I'échellfd une unité de paysage

représqiftative [Séguy L. et al,
1994 J®9)]. Le dispositif
expérirpintal decomparaisondes

systémdide culture est pérennisé
pour 6 Hbs, et permet d’acquérir
un egflemble de données
biologijghes et agronomiques sur
le fondpnnement des cultures,

8

et faisabilité des travaux, effets
cumulatifs des systémes sur
I’évolution dustatutdefertilité du
sol, etc...).

Cet ensemble de données
pluriannuelles constitue nos
références de base et offre des
possibilités de généralisation a
partir d’éléments explicatifs :
croissance, développement, for-
mation de la production dans les
systémes de culture, stabilité
interannuelle, etc... .

Lesrésu]tatslespluss;gniﬁcatifs,
extraits de cette étude sur les
systémes de culture, proviennent

e T'unité expérimentale de la
fazenda Progresso® (sol
ferrallitique rougejaune, 2 000 a
3 000 mm de pluie repartie sur 7
mois 1/2) entre 1986 et 1992, et
sont exposés dans les figures 1, 2
et 3 ; ils permettent de tirer les
conclusions suivantes :

- au plan agronomique, la
producuvité du riz pluvial®, en
rotation avecsojaestconditionnée
par le travail profond du sol a la
charrue dsocs. Ce mode de travail
de travail du sol procure des aug-
mentations de rendements de
68% par rapport au témoin a
I'offsetet86% par rapportausemis
directsurrésidus derécolte :3093
Kg/ha de rendement moyen
conure 1 835 Kg/ha et 1 655 Kg/
ha, respectivement (fig. 1).

Sur la méme période, le soja,
accuse un réponse hautement
significative alarotation avecle riz
pluvial par rapport a sa
monoculture, et aux modes de
travail du sol, labour ou semis
direct, qui sont équivalents enture
eux :legain moyende rendement
est de plus de 80% (fig 1).

Sursoja etsurriz puvial, cultures
les plus sensibles aux modes de
ges[ion du sol et des cultures,
‘amélioration spectaculaire des
rendements provoquée parle tra-
vail profond dusol etlesrotations,
se traduit, au niveau du profil cul-
wral, simultanément : par une
amélioration importante de la
structure du sol,sansdiscontinuité
g:‘lsysiquc, une rédistribution des

es et de la maliere organique
en profondeur, qui induisent des
dynamiques racinaires exuéme-

des rotilons et des modes de tra-
vail ¢ sol (rendements,
compolfntes du rendement, et
leur habilité inter-annuelle,
itinéra i s techniques, calendrier
(1) Cul E

rémuncldk du marché.

(2)Uni

(3) Vari

mentpuissantes dansles horizons
profonds; & I'inverse, Venraci-
nement de ces mémes cultures
sur travail du sol a I'offset, reste
prisonnier des 10-20 premiers
centimétres offrant une capacité
limitée d'interception des flux
hydriques et minéraux, exposant
les cultures aux excés climatiques
(sécheresse, ou asphyxie
gériodique) - [SéguyL., Bouzinac

.etal, 1989 (18§\]’.

En termes économiques, les
systémes de monoculturederizet
soja conduisent tous les deux a
des marges nettes, toujours
négatives. Par contre, le systéme
soja-riz, & une seule culture
annuelle etlesystéemea 2 cultures
annuelles en succession riz +
sorgho alterné avec soja I'année
suivante, procurent des marges
nettes/ha toujours positives qui
varient entre 98 et 375 US$/ha,
en fonction des prix payés aux
agriculteurs et des colts de pro-
duction (figure 3).

Le mariage des 2 cultures en
rotation est donc nécessaire pour
assurerde meilleures productivités
plus stables, profitables aux 2 cul-
tures et pour enrayer rapidement
la course actuelle a la faillite

- économique provoquée par la
pratique continue de la
monoculture de sojaaux enginsa
disques.

Les figures 4 et 6 qui réunissent
les fluctuations des colits de pro-
duction du riz pluvial et les prix
payésaux producteurs,entre 1988
et 1995, montrent ue
I'introduction de la variété lrat
216, en 1989, a grain long fin, de
formatplus prochedesrizirrigués
de qualité. Des états du Sud, a
apporté, par rapportau riz pluvial
commun, une plus-value
immédiate sur le prix p:gvg au
producteur pour le sac de 60 Kg,
de 30% en 1989, puis a progressé
jusqu'a un maximum de 36% en
1991, et est restée ensuite 3 peu

rés constante autour de 30%
Jusqu’en 1995. L’année 1991, cor-
respond a la diffusion spontanée
de Irat 216 sur environ 20 000
hectares [Séguy L., Bouzinac S. et
al. 1991(24}], avec une forte
demande. En 1992, Irat 216 est

du CNPAF, du 1ype CNA 8172, ou cultivars du CIRAD-CA, & ués belle qualité de grain (trés long fin} les mieux

xperimentale de 180 hectares, installée sur les teites les phus anciennement mises en culture de la région (11 ans-
dont 4 giiriz au départ, suivis de 7 ans de monoculture de soja pratiquée a 'offset).
&s utilisées : 1986/87 = Cuiabana ; 1987/88 = Cabassou ; 1988/89 2 1991/92 = Irat 216.




fig. 1 PRODUCTIVITE MOYENNE, SUR 5 ANS, DU RIZ PLUVIAL EN
ROTATION AVEC SOJA -FAZ. PROGRESSO-SORRISO/MT- 1986/
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fig.2 W EFFET MOYEN, SUR 6 ANS, DES MODES DE GESTION DES SOLS ET DES CULTURES, SUR LA
: PRODUCTIVITE DU SOJA (1) 1986/1952-FAZ. PROGRESSO- MT
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fig. 3 Performances &conomiques des meilleurs systémes de cultures

comparées 3 celles des monocultures de sop et riz- 1988/91
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lancée officiellement®, alors
qu’elle couvre plus de 60 000 hec-
tares® sur les fronts pionniers du
centre nord Mato Grosso, et les
prix payés au producteur perdent
40% (de 14US$/5aca10,00 US$/
sac),fautedefiliére organisée pour
son usinage et sa commercialisa-
tion par les coopératives®. On
assiste dong, en |'absence de la
filiére organisée sur place, a un
laminage des prix vers le bas : le
niveau de qualité de grain de Irat
216, ne lui permet pas de soutenir
laconcurrenceaveclesrizirrigués
du Sud, dont la filiére
commerciale ecst trés bien
organisée.

On notera également que les
rapporsde prixrelatifs Achacune
des cultures, nz cl soja, sont
relativement proches 'un de
P'autre pour un méme niveau
d’intrants, confirmant bien
Pintéret du riz pluvial de qualité,
comme partenaire économique a
la hauteur, dans le systéme riz-
soja® (figures 4 et 5).

Enfin, desenquétes® conduites,
deux années de suite, en 1989 et
1990, dans wout le cenue ouest
Brésil ont permis de mesurer
Pimportance de la diffusion des
systémes de culure et leur impact
surledéveloppement)’évaluation
a porté sur un échantillon de
42.664 hectares (116 produc-
teurs), en 1989 et de 17.123 hec-
tares (57 producteurs) en 1990 ;
elle montre que les performances
moyennes des systémes de cul-
ture et leur classement sont
conformes & ceux de Punité
expérimentale de la fazenda
Progresso, traduisantainsi queces
technologies ont une portée trés
large dans!’agricuilture méeanisée
du centre ouestet quelaméthode
de recherche-action utilisée (di-
agnostic initial, puis création-dif-
fusion de systémes de culture en
milieu réel, avec les acteurs) est
fiable et constitue un outil
méthodologique précieux pour
ce wype de développement, dans
ce milieu [Séguy, L., Bouzinac S.
etal, 1989 (17), 1990 (22)].
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IV - LA STABILISATION DE
LACULTURE DE RIZPLUVIAL
EN ZONE TROPICALE
HUMIDE: Création variétale de
cultivars & haute productivité
et dequalité de grain supérieure
dans le cadre de systemes de
culture lucratifs et stables

4.1 Stratégie et méthodes
Encadrer la région favorisée

Le travail de sélection réalisé
entre 1990 et 1995 par le CIRAD-
CA, encadre la grande région
"favorisée” de I'Ouest et du Nord
Brésil, entre le 4°et 14°de latitude
Sud, dans les zones les plus fortes
producuices de riz pluvial ; fionws
pionnicrs de POuest du Mato
Grosso (savanes et foréts),

réamazonie dans 1’état du

aranhao (foréts), bordure nord
ouest humide de I'état du Piauf
(foréts secondaires a Orbygnia
mariiana) - (carte 3).

Leseritéves principaux de sélection:
ce sont, simultanément @ haute
producdvicé, s@able, supérieure a

4500-5000 Kg/ha,grainlongfin _

a trés long fin, de format cgal ou
supérieur a celui des meilleurs riz
irrigués de Rio Grande do Sul,
seule garantie de prix
rémunérateurs sur le marché (le
paddy long fin, s'achéte au
producteur dans le Sud, de 15 a
60% pluscherquesurlesfrontiéres
agricolesdu Mato Grosso-Source;
Irga-In lavoura arrozera, scl/out.
1092).

- Résistance 4 la verse, méme
apres maturité ;

- Resistance stable aux maladies
cryptogamiques les plus agressives
des genres Pyricularia, Phoma,
Rynchosporium, Drechslera,
Tanatephorus.

- Bonne tenue au champ a
surmaturité en conditions trés
humides (senescence non totale -
résistance & 'égrenage et an
clivage du grain).

- Rendement 4 P'usinage

1

supérieur 4 50%.
- Cycles courts de §§0-110 jours
pour intégrer le dans les

successions annuell§d riz + mais,
riz + coton, riz + Haricot, riz +

légumineuses engraglert, etpour
rroﬁter du prix les pgigs éleves sur
e marché, en janygr, avant la
récolte du Rio Grajlle do Sul ;
{ .
cycles moyens de 12pf 130 jours,
destinésaux successiphs annuelles
riz + sorgho, mil, alll systémes a

une seule culture aphuelle (riz -
s0ja, riz - mais, etc...
-Résistance aux injdictes les plus

nuisibles tels que s borers
Elasmopalpus lignos , Diatraea
saccharalis, les pundifes : Tibraca

limbativentris, Ocbaliffpoecilus.

Sélectionner "du Miuvial vers

Pirrigué” - Le matérf génétique
recherché est .i oche des
phénotypesirrigués jpursatisfaire
auxcriteresde résis 2 ealaverse,
qualité de grain, fbductivité ;
Putilisation de varidfs irriguées
est donc incontougfable ; elles
seront Ltriées enjjonditions

pluviales sous forteggressions de
sélection pourlescrildresretenus.

La séparation ujpdidonnelle
"irrigué-pluvial” stompe au
profitd'unedémarcde creation
variétale qui intégrd faponicas et
indicas, en ideifiant et
sélectionnant dejfgénotypes
"ponts” entrelesdeugienres pour
surmonter le prind@al obstacle
de la stérilité. Le magriel créé en
conditions pluvidles, sous
pressions de sélectiph beaucoup
plussévéres qu'en r@me irriguc,
pourra également sgfvir aux con-
didonsde cultures iy E €es (uili-
sauon directe des v fetés pour la
production et comnjig géniteurs),

Sélectionner pou dans les
systémes de culture.

Les interactions Jg#énotypes x
conditions pédoclnatiques x

modes de gestion des sols” sont
essenticlles a prend ) cn compie
dans le dispositif e ¢réation
variétale, pour, a la fjs, au niveau

(1) Par le CNPAF (EMBRAPA) qui produit désormais les semences de base. La variéié est dénommaée : Rio Ve,
(2) Dennées des services de vulgarisation régionaux (EMATER) ot services d'assistance technique privée.

(8) Iral 216G, sera prodiiil ¢t usiné par de grands propriétaires entreprencurs des fronts pionniers qui utilisero

le revendre dans 1¢s élats du Sud, en mélange avec e niz irmigud.

(4) Exceptée en 1995, ou les coiits de

[Séguy L. et al, 1988 (17), 1990 (22)].

Irat 216 pour

oduction du soja sont devenus prohibitifs et les prix payés aux produgdurs sont 80%
inféricurs a ccux offerts dans les états developpés du Sudl. Avecdes aux d'intéréts annuelssur {:3

de la culiure de soja est décréiée sur les fronts pionniers du centre nord Mato Grosso.
(8) Enquétes conduiles par FTEMBRAPA/CNP

crédit de 60% Bl an, 1a faillite

et le CIRAD-CA sur financement du Ministére Francais des A ! es Elrangéres

i
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8 IMPLANTATION
CIRAD-CA
~30° | Frontisres agricoles

30 y 30°.4
de I'Ouest —Limites entre
’ ) Etals
e [MPLANTATION CIRAD-CA I

Fronherées agricoles du Nord

70° €o* $0° 400
L

carte 3 (Carte du Brédsil: Region favorisée pour la riziculture
piuviale et implantations du CIRAD-CA
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delacré fon. disposer de cribles
de sélectiin efficaces et au niveau
desappl Htions, mieux connaitre
leslimiite l "utilisation du matériel
végéral, ibnc aider & une diflu-
sion effigsce.

L'imp l ance des interactions

"génotyfid x modesdegestiondu
milieu” gfdoncdécisiveaprendre
en comfj§e pour la sélection de
matérie résistance stable a
Pyriculgla oryzae (de type
olygérglue, "horizontale") -
Séguy B Notteghem J. L. et al,,
1981 (1IR]. Sur les sols acides
ferralliti ) es du Brésil, laprise en
compte Hfes interactions dans le
disposi ! esélection peutsefaire
par le cidlix des systémes des cul-
tures IR} plus sélectifs, qui
exaceriidnt la sensibilité des
cultiva ou au contraire,
minimfgnt lincidence de
Pyriculalph oryzae, sur une méme
parcelldHans les mémes condi-
tions Kjimatiques, comme
I'indiquight les résulats du ta-
bleau 4} de la fig. 7 [Séguy L.,
BouzinddS. et al. 1989 (20), 1991
(24), 19 (26)].

Le ai éma opérationnel de

AT LA T " -

créatiorffpriétale danslessystémes
de culijfe de la zone tropicale
humidqfouest nord Brésil), est
exposé fihns la fig. 8.

Igésl nération F,etjusqu’en

F,,le mapriel génétique estévalué

dans Ig écologics humides de
I'Ouesy l oréts et savanes) et du
Nord (Jréts secondaires) ; il est
soumi 2 grands types de
systemdh P de cullure dont Pun
exacerHlasensibilité an complexe
parasitie, I'autre au contraire,
réduitifminimumsonincidence.
Les: d j grands types de
systemdd® correspondent & une
realité j§ production car ils ont
déjaét igusés en milieu réel, le
proces@ks de sélection coincide

donc bidn avec la pratique de la
culturd g niveau régional.

A pa Y de la F; {croisements
entre gloupes génétiques pro-
ches) 4F,, les meilleures lignées
entrenffdans 1a voie classique
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- Tableau 4

Incidence du mode de défrichement sur les propriétés chimiques du sol, Ja
sensibilité du riz pluvial (cultivar : JAC 47) & Pyricularia, et sa productivité -1984

(horizon 0-10 cm

pil meq/100 pm  M.O. Nombre Productivité
eau Ta'v Mg %r TP K % penicules docou(l) Kg/ha
/m? %
Surandains 62 49 00 188 2807 37 161 134 4120
de végétaton
brilés
Entre les andains 48 05 09 09 815 42 102 65,7 500

décapé)
(1) Pourcentage de icules détruites.
Source : Vales M., y et al, 1984, CNPAF - Goliinia
Fig. 8
Introductions + créations variétales
¥
Au plan Sélection généalogique classique
technique Sélection récurrente )
x pression sélection sur cﬁtémsr('brrados humides Mato
retenus Grqgso )
Forét amazonienne Mato
Grosso
@ Foréts secondaires Nord-Brésil
Collections testées "l " ——r cultzre]
Essais variétaux
- Essais variétaux multlocaux Fazendas de référence
Production G0, |7 gans itinéraires techniques > l l
G1,G2 et systémes de culture diversifiés { Cerrados humides Mato
Grosso
Forét amazonienne Mato
Grosso .
Foréts secondaires Nord-Brésil
j
i
Intégration dans systtmes

Au plan institutionnel
y (collaborations)

CNPAFEMBRAPA et EMPAER - MT @
CIRAD-CA en Guyane, Brésil du Sud.

d’évaluation: collections testées
puis essais variétaux mulilocaux,
mais conduits dans les sysiémes
de culture, auxquels le matériel
génétique est destiné®, Le
meilleur matériel, a partir des
F,, F, est repassé au CNPAF®
(ﬁMﬁRAPA) pour étre testé dans
le réseau d’évaluation, national.

Elargir les bases génétiques

Les bases génétiques pour la
création de matériel A cycle court,
sont extrémement €étroites et sur-
utilisées par toutes les institutions
de recherche : IAC 25, Dourado
précoce, pratao precoce, IAC165,
164, sont les variétés toujours
utilisées. 11 est nécessaire d’iden.

{1} CNPF ' " EMBRATPA « Centre de recherehe fédéral sur le riz et le haricot basé 4 Coldnin.

EmpAER

4 [y

MT - Sunienire de recherche et de vulgarisaton de état di Mato Grosse (Guiaba).

{2) Excq 8 dans lc Novd, oit les sols sontde meilleure ferilivé et ot Pincidence des maladics est plus faible (Sééll)‘ L., Bouzinac

S etal
(8) Les
{except
P.O,-6
un faibl
profon

50.02)

spacement entre li

Eme qui exacerbe la sensibilité du matériel végétal :

travail du sol 4 'ofTset, rowation avec céréales mais, sorgho, mil
12), deux dates de semis : précoce (octobre) el lardive (décembre) ; fumure PK soluble localisée sous laligne (60-70
0RO+14 Z1/ha) forte fumure azotée en couverture, entre le semis et 60 jours (80 N/ha), forte densité de semis sur
1e (20-25 cn). Le systéme qui minimise I'incidence des maladies {FPyri
gh: sol, rotation aprés 2 ans successifs de soja, ou sur paturage, ou sur savane vierge, deux dates de semis, identiques an

a, phoma) : ravail

wemicidsizme, funnre de fond phosphatée non soluble : thermophosphate pulvernlent (2000 Rg/ha) +gypse (600 Kg/ha),
{

80N B0 K,O/ha cn couverture, faible densité de seinis (de 20 3 60 Kg/ha) avec espacemen

e 45 cm entre lignes.




tifierde nouvellessources,aqualité
de grain long et weés long fin, a
resistance stable a Pyricwlaria, et a
la verse.

4.2 - RESULTATS

Premiére éape : trier dans le
mulériel existanl, créer de nowveaux
phénotypes & haute productivits, de
qualité de grain proche de celles des
rivivvigués du Sud, dens les meillewrs
systémes de cultire . 1990-1994

La base du wavail d’améliora-
tions variéiale a é1é construite a

arur de la variéié Irat 216", de
ignéesF, et I, originaires du CIAT
[Surapong, Sarkarung , Zeigler
R.S., 1989 (82)] dont le CIRAD-
CA a acheve la selection [Sépuy
L., Bouzinac 8. et al,, 1990 (21),
1993 (27)],devariétésduSurinam,
de croisements divers avec Irat
216, de sélections diverses a partir
de pieds différents repérés dans
des variétés irrigués. L’ensemble
de ce matériel végétal est passé au
cribledes écologies, et dessystemes
de cultures en conditions pluviales.

Les variétés tnées, directement
utilisables par le développement,
sont aprés 4 ans et 34 essais
mululocaux : parni les surinami-
ennes : Diwoni et Ciwini blancs™
toutes les 2 & trés belles qualité de
grains, résistanies & la verse,
Riyncasporianoryzae, eta Pyricularia
o le cultivar Ciwini presente
cependant une sensi-bilité nota-
ble a Cercaspora oryzae ; parmi les
lignées F,, reques du GIAT®, ont
é1é sélectionnées™: Ciat 20 (CT
6196-33-11-1-1-B), Giat 18 (CT
6196-33-11-2P-6-B), Ciat 24 (CT
6241-19-2-5-2B),Ciat 19 (CT6195-
33-11-2-6B), Ciat 14 (CT 6196-33-
2-94B), Ciat 100, Ciat 200, Giat
300, Giat 20G (dontl’origineaéte
égarée) ; la variétée CIRAD 141 a
étésélectionnéeapartirde lignées
F, dans CT 8390-5-1.

Parmi le matériel du CNPAF,
diffusé en F,, 3 variétés ont été
sélecdonnées dans le croisement
Araguaia/Cuiabana=CIRAD 285,
GCIRAD 288, GIRAD 291, une
variété dans le creoisement CNA
1232-4-1-4/A8-204-1 =CIRAD 183,
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Parmi les croisements naturels
ou mutants, ont ét€ sélectionnés :
la variété CIRAD MNI1®W
(croisement repéré dans CIRAD
141) et CIRAD BSL* (croisement
repéré dans IRGA 410), d’origine
du Sud du Brésil (30° de lautude
Sud).

Enfin, troisvariétés aromatiques
ont également été triées,
notamment pour leur résistance
stable 4 Byricudaria, ce sont: Basmati
900, Basmati 1099 ¢t Dok Mali®.

L'ensemble de ce matériel
répond aux critéres de sélection
retenus, exceptées une forte
sensibilité 3 la verse des variéiés
aromatques, et une sensibilité
¢€levec aux maladies desglumelles
pour la variéte CIRAD 183, mais
révélécuniquementen conditions
de savanes.

Les performancesdes meilleures
variétés, évaluées pendant 4 ans
dans les systémes de culture des
écologies de savanes et foréts de
I’Ouest et du Nord, sont exposées
dans les tableaux synthétiques 5,
6, 7 et 8, et permettent de metire
¢n évidence, les principales con-
clusions suivantes :

- Sur le wi varigtal - En terres de
vieille culurg supérieured 15ans,

par rapportau témoin Araguaia®, =

lesvariétés CIRAD 285, IRAT 216,
CIAT 20, procurent des gains
moyen de productivité, sur 4 ans,
de6a28%; ellesrépondentioutes
aux criteéres de sélection, avee
cerendan[ une légére sensibilité
a la verse pour CIRAD 285, en
présence dnphosphatage defond
; cette variété est la plis rustique
des trois, ct obtient la meilleure
moyenne de rendement des 3,
avec le niveau faible de fumure
NPK Sur pawrages dégradés, les
deux premicres années de remise
cn culture, les vaneétes répendant
le mieux aux criteres de sélection
et toujours supérieures au témoin
Araguaia, sont CIRAD 285, CIAT
20, CIRAD 141, CIRAD BSL,
CIRAD MN1, les gains moyens de
rendements sur 2 ans vontde 8 2
30%. Avec phosphatage de fond,

le rendement moyen de ces
culuvars estvoisin de 5 000 Kg/ha,
aussi bien en essals, qu’en grande

(1) Création CIRAD-CA . [yt 216 = Coie d'Ivoire, 1982 ; Ciwini blanc : sélection CIRAD-CA Brésil dans Ciwini [Ség

S, 1991 (24), 1002 (27)] - Variéié i cycle court.

(2) Par l'intermédiaire de EMPAER - MT : structure de rechierche et de vulgarisation de 1'état du Mato Grosso.
(3) Croisements réalisés a partir de : Irat 216/Irat 124 //RHS 107-2.1.2-TB-1]M = Cia1 20, Ciat 18, Ciat 19, Ciat
Taipei 309/ /Iiat 216 = Ciat 24 et Tox-24-6- 18/ /Irat 216/ //Tox 1768-1-2-1 & GIRAD 141.

culture. ‘
Dans les foréts de |Puest, en
terres nouvellement rjfkesen cul-

ture et dans les foréts §dcondaires

du Nord a palmiers = bagus, les

meémesvariélés se clasjdnten 1éte,
avec en plus, le cultpr CIRAD
183, qui est moins spisible aux

maladies destiches dfrains dans
ces ccologies, qu'c zonc des

savanes (cerrados) mides de
l?mmakmm. A 6843
16,

&ﬂ'hmﬂp f i airve - Flle
est toujours maximujdll en terres
de vieille culture g savanes
humides de I'Ouest ¢gi peuvent

€ue soumises périodiduement a
des fronts frais venugdu Sud . si
Pyniculania onyzaeet P i asontles

deux maladies fongigifles les plus

préjudiciables au rendgment, des
champignons du soljfles genres
Fusarium et Rhizoctor§}, peuvent
affecter également fg§ltement la
levée et obligent a urf jraitement
fongicide préventif d§§semences
abase de Thiabenda-Zde, Thiram
et Carboxyn [Séguy Il Bouzinac

S. etal., 1993 (27)].
La pression forjlique est

tounjours minimurBj sur sols
ferrallitiques d foréts
nouvellementdefrichggdel'Ouest
ct sur sols des forets ffcondaires

du Nord, de meilicpfes poten-
tialités (sols podzolicpjds de la clas-
sification brésilienne ‘

S i du staly eytilite
dite sol sur U sion A ent
les modes de gestior] fles sols et
des cultures sont prdfondérants
dans la formation du [ndement,
en (erre de vieille flure des
savanes de 1'Ouest iS¢ y L.,
Bouzinac S.etal., 1999 2‘%: 1994
(28)1. En présence dffia fumure

corrective NPK solublld, les terres
de vieille culture efflles terres
nouvellementmisesepfulturesur
paturage, offrentjfa méme
productivité moyennpjvoisine de
3 000 Kg/ha aussi bipp en essais
multilocaux, qu’en ffande cul-
ture, sur 4 ans. I ;

Ce méme niveau e fumure
NPK, ¢onduit a des : dements

moyens supérieurs dd 30%, sur
sols ferrallitiques de j¥friche de

. Bouznnac

et Ngovie/

(4) Groisements naturels, sélectionnés a partir de 1890 (Séguy L., Bouzinac S., Projet Sulamérica, 1080-1993).

(5) Oniginaires d’Asie.
(6) Créadon du CNPAF/EMBRAPA.
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Tableaub

Perfo! variétales moyennes du riz pluvial, en essais multilocaux(1) et en grande culture, sur les
frontieres agricoles de 'ouest du Brésil - 1991-1994 [14 essais]

- de savanies (cerrados) sur tesres explaitées pour la production continue de grains, pendant 18 ans -

Ttipraire technique P‘rioducﬁvité moyenne Variétés  productivité Productivité1992/94
es essais variétaux  supérieures yenn grande culture
(14 essais) au témoin me e« ¢

Kg/ha %T Kg/ha % T Surface/ha Kg/ha

CIRAD 285 3717 128
Semis scocex NPK(2) (T) 8050 100 |IRAT216 3133 108 110  3240(3)
(Témoi}} Araguaia) | CIAT 20 3539 122

[CIRAD 285 3740 106
Semis Jlecoce x phosphatage(?) 3948 120 |IRAT216 4221 120 180 3700 (3)
CIAT20 4375 124

(1) Esshf variétaux conduits en blocs dispersés, dans les systémes de culture, en conditions d’exploitation
réelles 41000 m?/variét€) complétés par des essais variétaux classiques en bloc de Fischer a4oub
répétitldns dans les mémes systémes..

(2§)éFu re en Kg/ha : NPK'= 40N - 75 P,O, - 75 K,O ; phosphatage = 2 000 thermophosphate/3 ans +
96 I% 60 a 80N annuel.

(3)

So

da Progresso - Lucas do Rio Verde - MT - Ouest du Brésil
Séguy L., Bouzinac S. et al. 1991-1994 (24) - (26) - (27) - (28).

Tableau 6

Perfo ces variétales moyennes du riz pluvial, en essais multilocatx(1) et en grande culture, sur les
frontieres agricoles de Pouest du Brésil - 1991-1994 [5 essais]

- Ecologie de savanes (cerradas) qtéspéumgedégmdéexploitépesxﬁu 11 ans-

Itiggraire technique Productivité moyenne ~ Variétés  Productivité Productivité1992/94
des essais variétaux  supérieures moyenne  en grande culture
(5 essais) au témoin
Kg/ha %T Kg/ha % T Surface/ha Kg/ha

CIRAD 285 3235 116

CIAT 20 3074 110 30 3371 (4)
mifdrécoce x NPK(2) (T) 2990 100 |CIRAD141 3435 133

(Tend} : Araguaia) CIRADBSL, 3578 129
| CIRADMNI1 3616 130

CIRAD 285 5105 108 69 3822 (3)
IRAT216 4989 106
récoce x phosphatage(2) 4964 164 CIAT 20 5148 109 237 4685 (3)
CIRAD 141 5376 114 30 4997 (4)
CIRADBSL 5328 113
CIRAD MN1 5040 107

§)) is variétaux conduits en blocs dispersés, dans les systémes de culture, en conditions d’exploitation
ré€lidk600 4 1 000 m2/variéié) compléiés par des essais vari¢taux classiques en bloc de Fischera 4 oub
répétillons dans les mémes systémes.

(2 ure en Kg/ha : NPK'= 40N - 75 P,O, - 75 K,O ; phosphatage = 2 000 thermophosphate/3 ans +
96 + 60 a 80N annuel.

(3) F}enda Progyresso - Lucas do Rio Verde - MT - Ouest du Brésil

(4) C44perlucas - Lucas do Rio Verde - MT - Ouest du Brésil

So : Séguy L., Bouzinac S. et al. 1991-1994 (24) - (26) - (27) - (28).
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Tableau7 |

Performances variétales moyennes du riz pluvial, en essais multilocaux(1) et en grande culnkp, sur les
frontieres agricoles de 'ouest du Brésil - 1991-1994 [11 essais]

- Ecologie de foréts, 1 a 3 ans aprés défriche -

Itinéraire technique Productivité moyenne  Variétés Productivité Productingiel992/94
des essais variélaux  supérieures moyenne  en grangg culture
(11 essais) au témein

Kz/ha % T Kg/ha % T Surface(h§] Ke/ha

CIRAD 285 3978 125
CIRAD 288 4229 133
Semis précoce xNPK(2) (T) 3881 - |CIRAD291 4335 136
(Témon : Araguaia) CIRAD 183 3926 123

CIAT20 4520 142

ciAT20 3777 116 188 [} 4436 (3)
CNA 68431 3639 112

Semis tardif x NPK(2) (T) 3737 100 |CIRAD141 3774 116 40 [l 4500 (3)
(Témoin : Irat 216) CIRAD MN1 8982 122

CIRADBSL 4091 144 10 4850 (3)

CIAT 20 4629 114
Semis précoce x phosphatage(2) 4 658 125 |CIRAD 141 4746 117
CIRAD MN1 5856 144

CIRADBSL 5732 141

(1) Essais variétaux conduits en blocs disperses, dans les systemes de culture, en conditions d’efploitation
réelles (600 a 1 000 m?/variété) complétés par des essais variétaux classiques en bloc de Fisciika 4 ou 5
répétitions dans les mémes systémes. . l

(2) Fumure en Kg/ha : NPK« 40N - 75 P,O, - 75 K,O ; phosphatage =2 000 thermophosphgte/3 ans +
96 K,O + 60 a 80N annuel. '

(8) Sinop - MT - Ouest du Brésil

Source : Séguy L., Bouzinac 8. et al. 1991-1994 (24) - (26) - (27) - (28).

| 4
Tableau 8 |

Performances variétales moyennes du riz pluvial, en essais multilocaux(1) et en grande cultple, sur les
frontiéres agricoles de ’ouest du Brésil - 1991-1994 [4 essais] ‘

- Ecologie de foréts secondaires & palmiers babagus - Terres mises en culuure depuis 5 a

Linéraire technique Productivité moyenme  Variétés  Productivite  Productif§] 992,94
des essais variétaux  supéricures  moyenne  en grangik cnlture
au témoin I
Kg/ha Kg/ha % T Surface/§d Kg/ha
CIAT 20 4108 112
CIRAD 183 3842 105 15 f] 4363 (3)
Semis Précoce x NPK(2) 4022 CIRAD 141 5423 149
(Témotn : Irat 216) CIRADBSL 4676 1928 10 |} 6177 (3)
CIRAD MN1 3972 109

(1) Essaisvariétaux conduits en blocs dispersés, dans les systémes de culture, en conditions d'e l bloitation
réelles (600 a 1 000 m®/variété) compléiés par des essais variétaux classiques en bloc de FiscRgri 4 ou b
répétitions dans les mémes sysiémes. ‘

(2? Fumure en Kg/ha : NPK=40N - 75 P,O, - 75 K,O ; phosphatage = 2 000 thermophosphjle/3 ans +
96 K,O + 60 a 80N annuel. ;

(3) Projet Sulanor - Miguel Alves - PI (Nord du Brésil) ’
Source : Séguy L., Bouzinac 8. et al. Rapports annuels - 1991 4 1993 - Doc. internes CIRAD(.
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Tableau 9
* Intervalles de réaction des meifiewrs cultivars avex principades maladies ot 3 la verse dans 84 essais vaciétoux multilocatex sur 4 ans - Mato Grosso, Marsnhio, Pian - 1990-1994
Vesicain NPK mrmmcn NPK ] ltnosm.m\cn _ NPK
génicl::ws %m&: Tachesde Veme m Taches de Verse %;'"é’ii Tachesde Verse Folisire Cou Taches de vmm Tiches de Verse
N &) gainsd) @ O B gam@® @ 1) @) grains(3) @) N @ grains3) @ (1) (2) grins(3) @)
Amgusia 4 oL 510 02 10 05 810 12 o1 26 24 1 0 13 810 12 ol 02 35
Irat 216 47 ol 352 9 1 e 23 0 %4 01 25 0 i 0 14 6 24 01 05 o
Cirad 285 12 e 210 0 e X T I 5| 4 02 1 0 3 46 12 61 03 14
Ciat 20 12 0L B @ 12 e 510 0 12 01 210 o 1 e 26 01 12 oI 25 ¢
Cirad 141 oo 87 0 127 e 15 0 12 o1 25 0 1 0 3 061 12 o1 02 o
Cirad MN1 12 01 20 o0 12 e 7 0 L2 61 27 0 1o 16 6 12 01 24 ¢
Cirad BSL 94 01 1540 0 19 e 5% 0 12 01 35 0 1 0 210 12 01 26 0
Cirad 183 13 0 308 o 1 9 1040 6 12 01 215 0 1 0 038 6 12 o1 08 o o
Ciat 18 12 p2 616 O 1 e 26 0 12 ol 14 0 1 o 3 02 12 ol 14 0 N
Ciat 24 12 Bl 515 O 1. 17 o 12 o1 18 0 1 0 635 02 12 o1 02 0
Ciat 14 2 e 212 o 16 25 o 12 01 12 0 1 ¢ 03 o 12 01 o2 o
Ciat 19 12 61 314 0 10 24 6 12 o1 12 0 10 65 03 12 o1 o8 (i
Ciat 100 12 61 210 o | 15 e 12' 01 26 o 10 4 02 12 0l 14 0
Ciat 300 iE- ST Sf1 0 | S 27 o 12 o1 27 0 10 25 o1 12 01 15 o
Cna 68431 12 81 27 0 T 9 15 6 12 01 24 0 16 03 4 12 01 02 0
Ciwimiblanc 12 81 3056 0 1 4 1020 © 12 01 1525 ¢ 1 0 510 6 12 o1 36 0
Basmati 900 12 81 1580 15 1 4 515 1 12 01 6§17 24 1 0 27 810 12 o1 25 710
Diwoni 01 BIS 0 1 ¢ 87 0 12 01 38 o 1 e 25 ¢ 12 01 03 0
Dok Mali 12 81 200 3 1 e 1-6 w12 61 2% 02 1 0 26 610 12 01 12 610
(D Fehelle 010-1 = 16K ccnm alaen, 10 100%. (s o e
(3} % de grains tachés, suc 10 penicules - (Phoma songhine, Helwmirtioporism oryuse; Covspora oryane, ¢4e).
{#) Echelle & = sars verse, 1 = 10% de verse, 10 = 100%.
Source : Séguy L., Bourinac §. ¢! al., 1996-1995.




foréts de I'Ouest et sur les sols des
foréts secondaires du Nord.

Ce résultat est a relier au statut
de fertilité initial des sols
ferrallitiques deforétsurdéfriche,

uiestnettementsupérieuracelni
ges sols de vieille culture et
pawragedégradé, nolammenten
maticre organique facilement
biodégradable (tableau 10).

En terre de vieille culwre, deux
ans de paturage a Pamicum maxi-
mum® suffisent a reconstituer un
stock de malicre organique im-
portant dans 'horizon 0-10 cm.

En présence du phosphauﬁe
de fond au thermophosphate, le
niveau moyen de produciivité des
meilleures vanéiés, estLonjours le
plus élevé, Ie phas shablc, en loules
€cologies: lesrendemnents moyens
reproductibles sont, voisins de
4 000 Kg/ha en terre de vieille
culture des savanes de 'Ouest,
compris entre 4 600 et 5 000 Kg/
ha sur pdturage et forés ; le
dmexmophoéphate permet d’aug-
menter Pefficaciié du steck de
matiére organique a turn-over
rapide, aussibien ensemisprécoce
que tardif [S$é |¥ L., Bouzinac S.
et al, 1993 (27%\, 004 (28)1.

En terre de vicille culture, la
producuvité du riz, est d'abord
conditionnée par le mode de
gestion du sol ¢t des cultures {ro-
tations, successions annuclles a
deux culmires ® modes de travail
du sol® comme le montrent les
résultats agro-économiques
exposés dans le tableau 11.

En toutes situations de profil
cultural et écologics, le thermos
phosphate permer nonseulement
d'exprimer le potentiel variéual
dans les meilleurs systémes, mais
de réduire significativement
l'incidence des  maladies
cayplogamiques, en particulierde

cularia oryzae, et des taches de

ins (tableau 9) - [Séguy L.,

uzinac S. et al. 1989 (20)]. Ces
effets Positifs du thermophos-
phate® sur la culuire de riz plo-
vial, sont diis A plusieurs qualités
complémoentaives : finesse du
produit qui agit tes vapidement
sur la neuualisation de V'acidité,
stimule unmédiatement la vie
biologique, exccllent équilibre

21

Tableau 10
Caractéristiques chimiques de 'horizon 0-10 cm, des sols ferralli ’ es
jaunes sous végéuation naturelie et sous culture, de 'Ouest brégilien - 199
Profil  Profondeur  M.O. meq/100m Il v P
{cm) , cau % Mg Al R ‘i (%) (ppm)
M)
Savanc vierge 05 141 a7 /33\ 02 01 12 0,15 78 138
v® % %o 1o (#4)0® 01 10 oos 50 18
Savaare (1) wpwis 05 47 53126115 04 0] 01¢ 829 la¢
Bansdeculore 510 47 B4 |20 1,2 03 01 0145 282 48
Ssvmneapris ()  Litére 40 55 | 40| 2,2 06 61 0728 191 63
18 wns cnliure + 0.5 47 53 [26]18 05 02 022 375 6.2
2 mns Poniasn 510 16 5212113 04 02 008 254 53
Savane() pitursge Lititre 47 53 |42 14 04 01 040 343 13
dégradé (1l ans) 05 43 49 |28|07 08 03 015 165 10
510 4% 49|25 05 02 05 0,10 121 10
Sevanc(3) pturage 05 50 56 24121 66 61 016 480 56
1 ans- 1 annécric 510 45 51 (23|08 03 0) 010 187 14
X phowphitags :
Forbe(d) vierge o8 64 060|731 26 07 - 007 628 1.0
{oocyel) %10 4.2 48 137 08 01 13 005 8¢ 1.3
Forti {4) 0.5 54 60124128 08 - 012 502 83
2¢ année soja 510 50 ;X! Q:-i} 21 06 01 007 168 26
x phosphaiage:
% % ) I;mmzepmmsch - (seuil d¢ déficience fixé & 6 ppm. sur 0-20 cm).
) Fazen €850 .
(3) Cooperlucl::gr Lucas do Rio Verde
(1) Sinop - MT
(*) Source : Séguy L., Bouzinac ¢t al, 1994 - centre nard Mato Grono.

minéral (macro et micro
€lémenus), farme non soluble quj
doit passer par un processus
progiessil’ de bio-solubilisation,
donc évile les deseéquilibres
putnionnels fréguents dis aux
fumures solubles [Seguy L.,
Bouzinac 5. et al., 1989 (20)] et,
enfin, teneur élevée de 20% en
10, dont les effets protecteurs
sur les maladies cryptogamiques
du iz sont connus [Winslow M.
D., 1992 (34)].

Sur les records de productivité - 11s
ont tous €€ obtenus dans les
meillens systémes deculiurcaveg
phosphatage de fond, avec les
cultivais Ciar 20, Cirad MN1, Girad
BSLquiontdépasséfréquemment
6000 Kg/ha,avecun maximuma
8 000 Kg/ha avec Cirad MN1, sur
défriche de forét (cf. tableau 12).

Sur la réponse variélale & unc
sécheresse sévéve-Cette situation de
stress hydrique est rare, mais peat
survenir sur semis tardif de
décembre, en zone de savanes 3
I'Ouest e de foréts secondaires
au Noid ; dans ce cas, la réaclion

_ dans le wableau 13

varié¢tale a cc problgide, exposée
nire que le
cultivar Cyrad 141 esf e culuvar le
plus résistant a la sécpressc, suin
de Cirad BSL et Cirad P91, dans la
zone des savanes deJOuest.
&ﬂ'h {eimiileagve | ie€eisls ‘quﬁ
de la e, avee Wb novuveaux
cuhfz!m &. belle qua ! P de grain -

Flles sont étroitemen ‘ dépendan-
tesdes cotits de prodgktion et des
prix payés aux prodi 5 ¢uirs, donc
de la polidque agrigfle {fig. 3 et
4). Sur la periode ¢ ! sidérée de
1990 & 1994 dans I4dsavanes et
foréws de'Ouest, les ! 118 dle pro-
duction oscillenteng§ 420 e 550
US§/ha, en f{m on de la
stratégie de correctipp du sol, et
les marges nettesjfnoyennes,
varient entre 140 et 1H6 US$/ha/
an, sur les meilleures : htations de
cultures [Séguy L., Bihzinac S. et
al,, 1993 (27), 1991 §B)].

Sur les rendements iusinage et lc
comportement ¢ lalQuisson des
meilleurscultivars-1. ek ndements
moyensal'usinage s excellents

et exposés dans le tPfeau 14 ; il

(1) Systémes intégrés "production de grains-<€levage”crées par le CIRAD-CA. Le systéme racinaire du Panicum coldhise le sol sur

lusde 2,50 m de profondeur. Ce piturage en rotation avec les grains, su pporicde 426 UGB/haen saison despl

1a gn saison séche.

(2) A signaler la mise i point récente des techniq
et son inverse (Séguy 1., Bouzinac 8. et al. 1994).

(8) Effets similaires sur ka culture de riz, au Vietnam,
sols sulfatés acides du dela [Husson O., 1994 (4} ]

.

ues de semis direct sur riz pluvial avec la succession annuell

aussi bien sur sols ferrallitiques rouges et pluviométrie élefs

gec122UGB/
otalaire + riz

, que sur les




Tableau 11

Infi desi ctions nivemx de fi x rotati mrhp:odnmﬁvitédurhpluviﬂﬁlamwnséqmeu‘ miques
— Frotaeie e B P '
Fummanes Aprisfriz +sorgho | Aprédhaja-+sorgho ' Apredriz+sorgho | Aprd arsorgho Apresra+sorgho!  Aprishoja+sorgho Tt
(Kg/ha) ja+sorgho [scia [soja+ sorgho soja ja+sorgho soja
Riz  Sorgho Riz Sorgho
() Fumure NEK (TR) {1) 2108 ( 501) 5%08 (614 W 508 141 +324
recommandée
sans calcaire
@Tl+l§00alﬁin ) 2905 ( 727) 5308 (880) 421 485 -82 + 870
ans
(6) T1+3000 caleaive (3) 2416 (636) 5255  (795) 435 493 -69 +346
ans
(@) T2+ 1500 :al}:;m: (5) 2170 (615) 5528  (1020) 482 558 -168 +334
1000 thermoph csphate (4) 2298  (645) 5301 (1134 449 511 -106 +387
ans
19 1500 thermq;;aosﬂla\c @ 2564  (786) 5460  (1279) 491 558 -102 +342
ans -
1500 thermoph: 4 3480  (18% 6622 (2112 596 661 .02 +462
d mm‘;z :snpllnle @ ( ) { ) ﬁ
(% 1500 .nperph;?h-e simple (5) 2268 (879) 5297  (1160) 485 547 -187 + 300
ans
12 année
500 thermophosphate + Ty, (1) 2194 (650 5142 (924) 46 507 -118 +819
1t
Forrulc mixte (6)
9) 500 thermophosphate granulé, 2879 (909) 5270  (1428) 475 536 -104 +330
sous la ligne, annuet 1
500 superphosphate (5) 2268  (760) 5198  (1209) an 533 -120 +315
simple, sous
1a ligne. annuel
Mogennes 2396 (813) 5411 (1141) 472 535 105 +344
Effet rotation (100) (226) - -

(*) Riz : cultivar CIAT 20

(*) Témoin monoculture soja x offse

t sur la méme période © Productvité = 1635

iy

a ; Coiits de production = 315 $/ha ; Marges nettes = 55 $/ha.

qui Laisse plus de 50% des résidus de récolte au

Source : Séguy L., Bouzinac S. et al., 1993 - Fazenda Progresso - Lucas do Rio Ve: Mato Grosso
(1) T, [ Soja = 400 0-20-20 + ol 4) Sur fumure thermophasphate = 600 2 de /2 ans ct 100 a KO annuellement (+ N au semis r riz)
* [ I?.i1j.a =400 K 420-20 + ol o 5) Sur fumure superphpog)hpa':e simple = ha ECI annucllement {+ N au semis pour riz pov
(2) T, [ Soja = 250 /ha 0-20-20 + oligos 6) Mélange par hectare < Sur riz: 90-20 + 200 Kg thermophosphate granulé + KCl + 20 oligo-€iéments
Riz = 250 Kg/ha 4-20-20 + olj = Sur soja : 200 a 2-20.90 + 200 Kg/ha superphosphate simple + A + 20 Kg oligo€léments
(3) T, | Soia = 500 Kg/ha 0-20-20 + af 37) Toutes les cultures pratiquées en scris direct, excepté {e riz pluvial qui est précédé d’une sarification prafon
Riz = 500 Kg/ha 4-20-20 + oligos essus du sol. ,




montre que les meilleurs rende-
ments en grains entiers sont
obtenus, en région Nord, avec les
cultivars Ciat 20, Cirad BSL, Cirad
141, avec 60% de grains entiers ;
en zone des savanes humides de
I'Ouest, le phosphatage améliore
sensiblement le rendement en
grains enuers de la plupart des
cultivars, etles meilleurssont, dans
I'ordre Girad 141, Irat 216 et Cirad
MN], le pire est toujours Giwini
Blanc™ (en raison de sasensibilité
aux tdches de grains).

Lecomportementdes meilleurs
variétés crées, comparé i celuide
la variéié Blue Beﬁe qui est une
bonneréférence en matiére deriz
de qualité dans le Sud, est exposé
dans le tableau 15,

Le culuivar Cirad BSL est
équivalent a Blue Belle. Ciwini
Blanc (géniteur) faitla meilleure
synthése des qualités requises ¢t
lesvariétés Girad 285, Giat 20, Givad
141 ont des comportements 4 la
cuisson légérement inférieurs a
ces 2 vari€té€s mais qui restent trés
acceptables.

Deuxiéme étape®en cours : amé
liorer encore la productivité et la
qualité de grain, la diversifier -

Cette €tape, entreprisc depuis
1992, vise la création de cultivars
de cycle courts, d ués belle qualité
de grains (longfin ettréslong fin,
aromatique ou non) pour tirer
parti au maximum des prix du
marché qui sont toujours les plus
€levés en janvier, avant la récolte
de Rio Grande do Sul, et
€galementpouraméliorerlesper-
formancesagro-économiquesdes
successions annuelles : riz + mais,
riz + sorgho, mil, riz + coton,
crotalaire + riz et son inverse.

Un second objectif est visé : la
création de cycles inoyens, A ueés
haute productiviié, supérieure 4
6-7tonnes/ha, et dgrain uéslong
fin et long fin, aromatiques ou
non.

Ces travaux d’amélioration
variétale sont conduits par la voie
classique de la sélection

énéalogique, dans les systémes
cgie culwure, et par la voie de pro-
duction d’hybrides®.

Sonten coursd’exploitation par
la voie classique : S‘F croisements
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(1) CIWINI BLANC, sélecion CIRAD-CA dans CIWINI,
ur élargir

de cycle coury, ués imporant
de grain- (le croisement CIWINI x Cl
(2) Cette éta

Tableau 12
Les records de productivité - 1992 /95
Ecologic Annéc Hinéraire Variétés uctivité
) technique Kg/ha
Forét 1992/93  Phosphatage CIRAD MN1 8 000
(Ouest) X
Semis tardif CIRAD BSL 6 020
1993 /94 Phosphatage CIRAD BSL 701B
X
Semis précoce ‘
Fronliere 1993/94  Phasphalage CIRAD BSL 6 600
forkt /savane x
{Ouest) Semis précoce
1992/98  Terre vieille CIAT 20 622
(17 ans culture)
Phosphatage
X
Semis précoce
Savane 1003/904  Terre neuve CIAT 20 6 482
{corrados) Phosphawge
Quesi x
Semis précoce
Forét sccondaire 1003 Phosphatage CIRAD BSL 6414
a palmicr babagus X
(Nord) Semis précoce CIRAD 141 6 378
{1)- Forét Ouest : Fazenda de Mr. Jorge Kamitani - Sinop - MT
- Frontiére forét/savane Ouest : &o{émﬁvc Cooasol - Sorriso - MT
- Savane Ouest : Fazenda Progresso - Lucas do Rio Verde - MT
- Forét secondaire Nord : Projet Sulamérica - Migucl Alves - P1
(*) Source : Séguy L., Bouzinac S. et al. 1992, 1995.
Tablean 13
Tests variétaux riz pluvial, conduits en conditions d’exploitatio les -
Mato Grosso, 1992-93,
Date de semis tardive - Ecologie des cerrados humides en condit}ls de trés
sévére sécheresse
Nova Mutum Lucas do erde
{(Fazenda Dr. Gervasio)”  (Coopérative rlucas)®
Variété Productivité %T Prod té
(Kg/ha) (Kg/
Araguaia (T) 11922 160 0
Caiapo 906 80 0
CNA 7066 1120 1] 0
GIAT 20 1500 184 )
CIRAD 201 1752 156 4]
IRAT 216 1218 111 o
CIRAD 285 * 1371 1922 0
CIRAD 288 * 1 500 134 1]
Super IRAT 1410 126 0
a BSL* 1884 168 0
CIRAD MN1 * 618 55 0
CIRAD MN2A * 672 60 0
CIRAD MN2B * 1092 97 0
CIRAD 141 * 2544 227 7
* Sélections CIRAD-CA Brésil - 1 000 m2/variété - Collection teside
(1){34 mm sur 34 jours a Nova Mutum, en pleine phase de montais§il.
m sur 20 jours 3 Lucas do Rio Verde, en pleine phase de m ison.
Source : Séguy L, Bouzinac 8. et al,, 1808,
estun génileur excellent & qualité de grain exceptionnellq Féslong fin,
la base génétique d§ ¢réation vanélale t?t pour l’og"zﬁfcycl}c) court d Jelle qugali;é
285, en cours d’exploitation, est exemplaire i cet dgard), J
r. James Taillebois, généiicien (ﬁlar CIRAD-CA, q réalisé les

a ét€ entreprise dés 1992, avec Pappui de

croisements a la demande ct participé i la sélection, en Guyane et sur le
(3) Exploitation de la stérilité mile génocytoplasmique.

dispositf Brésil.
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réalisésjgn 1992 ; 43 en 1993 ; 34 = Tablean 14
en 1994 8oit au total plus de 5 000 - - -
liemées ldctuellement Rendements moyens i I'usinage, des meilleures yariétés
%?es illeurs croisements qui
correspiindent aux critéres de Pourcentage de grains entiers en %
sélectioffl retenus sont : Ciwini X
Ciat 20 )iwini x Irat 216, Ciwini x Fnce dos seomons de Zone deq fordis secondaires
Cirad (dans ce croisement, POuest du Nord
certaingd lignées ont des frains Cultivar NPK  Thermophosphate m
aprés ufihage, supérieursa [ cm),

Basmatik Irat 216, Irat 216 x Cirad

. : . CIRAD 183 - - 57,0

Basmall Les photos 1 et 2, | clRADBSL 445 46,2 60.5

montrauit les progrés réalisés sur | CIRAD 14] 55,2 58,0 60,5

le fo de grain entre 1989 et | GIAT 20 50,5 50,7 63,0

1995 CIRAD MN) 51,75 58,0 59,0
Les T CIRAD 285 32,3 52,2 56,

micres lignees Iy vonl | crwiNi BLANC 28,5 24,5 53,5

entrer gh collection testées dans
les systénes de culture en 1996. Source 1 Ségu{rll.._.. Bouzinac 8. et al., 1993, 1994 - Projets Sulamérica Piauf et

Leprnierhybrideobtenupour | Ceoperlucas-

~ Tablecau 15 - Propriétés physico-chimiques de 9 variétés intéressantes de riz usiné'- 19$2-94

rié1é! Longueur L Largeur W L/W Translucidité Taux d’amylose
(nun) (pun) (%) (% matitre séche)
Ciini blanc 843 2,02 1,17 99 21,6
d 141 6,53 2,19 2,98 94 148
d 285 7.0 2,29 8,06 50 195
iat 20 6,02 2,10 2.85 9 15,0
etica 6,75 2,20 8,07 40 24,0
ana | 7.56 215 3,51 50 22,2
acl BSI. 7.00 2,09 8,54 100 26,0
BQl 8,09 2,24 . 361 80 22,7
ad 183 - . ¢ - e - 25,7
Qualité a la cuisson, pendant 17 minutes, dans un exceés d’eau
ariélé! Temps idéal Gonflement Fermeté Recouvrement
‘ de cuisson (%) (%) de Velasticité
(minutcs, seconcles)
Gfini blanc 18'30" 812 (a) 480 (cde) 57,7 (a)
141 22 280 (b) 28,9 (ef) 26,2 (b)
d 285 22' 279 (b) 82,8 (ef) 38,6 (b)
iat 20 21" 208 (ab) 232 (N 21,6 (b)
dctica 8 316 (a) 49,7 (cd) 22,7 (b)
fana ) 10’ 209 (ab) 52,8 (be) 20,9 (b)
-ad BSL 20'30" 805 (a) 63,5 (ab) 64,8 (a)
B%l 16'30" 278 (b) 68,7 (a) 46,5 (b)
d 183 19 808 (a) 444 (cde) 57.8 (b)
Qualité a la cuisson, dans I'eau, aprés friture dans 'buille pendant 5 minutes
arié(é! Temps idéal Fermeté® Recouvrement? Aptitude
de cuisson (%) de I'elastidé A coller
(minutes, secondes) (%) (g cm)
ini blanc 27'80" (71,4) 645 (a) (63,) 577 (a) 0
d 141 29'80"" {43,0) 41,8 (c) (255) 26,2 (b) 0.9
d 285 27'80" {61.6) 54,6 (ab) (46.3) 886 (b) 0,3
jat 20 21’ (46,4) 87,8 (c) (28,0) 21,6 (b) 0,7
elica 27°30" (81,0) 859 (c) (16,5) 22,7 (b) 059
ana 1 25'30" (87.3) 885 (c) (199) 209 (b) 1.04
d BSL 24'30" (702) 643 (a) (624) 643 (a) 0
OBOI 28" (61,6) B57 (ab) (465) 874 (b) 0,66
ad 183 25' (55,8) 44,0 (bx) (46,0) 818 (b) 0,52
ue Belle 26" (67.6) 56,83 (ab) (69.2) 578 (a) 0.36

Les traiéfents suivis d'une ménie letue ne sont pas significativement differents (au sevil 5%)

ll. BS1. 4 @BQI sont comparables 3 BLUE BELLE ct sont d'excellente qualité. CIWINI BRANCO fait la meillcure synthése (format, qualité 3
a cu A

2. An rcalisées an luboratolre de (echnologle du CIRAD-CA de Montpullior - France
B. PO . FAURE - T¢l.: 67612350 et Fax 67522

3. En renthéses = aprés une nuit de repos.
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les condfdpns pluviales de lazone
des savailds et foréts humides des
fronts nniers de 'Ouest, a
produit 110 Kg/ha,sur défriche
de forétjdn 1995 (Sin(:f»-MT).
Pour Rfabrication d’hybrides
ur les g@nditions pluviales, plus
de 50 vijétés restauratrices ont

déja éiHentifiées ; de méme,

diverses ¥ iétés résistantes a la
Poricula tP}wma,sontencoum
de stériliation pour 'obtention

de malej ftériles adaptés aux con-

ditions giviales.

V- CQECLUSIONS

La zof§jg wopicale humide des
solsferr@itiques acidesdesavanes
(cerradq®), qui offre des condi-

tions cli ¥ tiques <I’élection pour
la cultufld du riz pluvial, occupe
encore [des millions d’hectares
nonexplfitésen Amérique Latine
et repiffsente donc un vaste
réservoiffalimentaire pour la po-
pulatiofl froissante du 21° siecle.
Au Bréjf, plus de 1,5 millions
d’hectallds sont cultivés en riz plu-
vial, dihs ces régions trés
favorabj a cette culture, al’Ouest

et au Nord. Si les systémes
traditiofhels de production, a
faible pj@ductivité, dominent en-

core laipfment, avec les systémes

itinérarl du Nord sans intrants,
la ridfulture d'ounverture
mécaniflfe des savanes, a faible

niveau [&’intrants a I'Quest, le
CIRADREA et ses partenaires
brésilich® de la recherche et du
dévelopilementontmontré,entre
1978 e§R995, que le riz pluvial
pcut é | (11C culture pl'O( llCUVC
et luc I ve de stabilisation des

systémdiide cultures aussibien en
cultur i anuclle au Nord que sur
les fron ionnicrs mécanisés de
I'Ouesp Néanmoins, jusqu’en
1990,

qite riziculture pluviale
améliojde, offiait une qualité de
produ : médiocre,  mal
rémunflée, en tous cas, non

comp ive des riz long fins
irvigué: ! u Sud. A partir de 1990,
ladiffugpn spontanée delavariété
Irat 21 : sur les fronts pionniers
(nom e Rio Verde par le
CNPARY MBRAPA), a grain long
fin, s iée a la mise au point

concofdtante de systémes de cul-
ture lugtatifs en milieu réel a base
de riz | soja, ouviait définitive-
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pluvial de qualité, comme
partenaire économique a la hau-
teur de la culture de soja, indis-
pensable pour la stabilisation des
systémes de culture des fronts

ionniers. En méme temps, dans
Esétatsducentreouest.leCNPAF-
EMBRAPA développait un
?stéme de réformedes patu

égradésaveclerizpluvial, (appelé
"Barreirao”),al’usagedeséleveurs,

ui a permis d’assurer sa promo-
tion et sa diffusion sur une trés
vaste échelle dans le Brésil cen-
tral.

Apartirde 1990,le CIRAD-CA a
poursuivi, sur les fronts pionniers
de I’Ouest et du Nord Brésil, ses
travaux d’amélioration variétale
visantla progression ,alafoisdela
producuvite et de Ja qualité de
grain, en intégrant la création
variétale dans les systémes de cul-
ture. De nouvelles variétés,
supérieures a Irat 216, ont été
sélectionnées : Cirad 285, Ciat 20
(lancée par le CNPAF-EMBRAPA
sous le nom de Progresso) Cirad
141, Cirad MN1, Cirad BSL ; ces
variétés, dans les meilleurs
systémes de culture, dépassent
5 000 Kg/ha avec des pointes de
productivité supérieures a 6 000

Kg/ha, en conditions d’exploita-

tion réelles, et présentent des

ualités de grain proches ou
2quiva]entes acellesdesmeilleures
variétés irriguées du Sud (Cirad
BSL, Cirad 183, Cirad MN1, Cirad
141, Cirad 285).

La recherche CIRAD-CA a
démontré, dans le méme temps,
que ce sontd’abord lesmodes de
gestion des sols et des cultures qui
sont prépondérants pour
I'obtention des productivités les
plus élevées ct les plus stables, a
moindre coiit. Ainsi, les systémes
qui associent a la fois, travail
profond du sol (labour, scarifica-
tion) aux rotations pourvoyeuses
de fortes biomasses facilement
biodégradables etau phosphatage
de fond au thermophosphate,
garantissent des (;)roductivités
entre 4 500 et 5 500 Kg/ha de riz
en grande culture, avec un excel-
lent controle de la pression
fongique. Cette production de riz
peut étre suivie en succession (et
semis direct) par une production
de 1 50022500 Kg/ha de sorgho
ou mil, sans intrants ; ¢’est ce fort
volume de paille annuelle qui

ment ! oie ala productionderiz
l

garantit I'année suivante des
productivités de soja comprises
entre 3 500 et 4 200 Kg/ha. Plus
récemment, larecherche CIRAD-
CA a également démontré la
nécessité d’adopterlestechniques
de semis direct de maniére con-
tinue, qui sont les seules d assurer
une protection totale des sols
contre I'érosion, une gestion
conservatrice efficace du statut
organique dusol, et procurentles
rendementsles plus élevés en soja;
ces exigences agronomiques
incontoumnables pourunegestion
durable, et 2 moindre coit, de la
ressource sol, ont conduit le
CIRAD-CA a mettre au point les
systétmes de semis direct du riz
pluvial, grice aux successions
annuelles crotalaire + riz, et son
inverse [Séguy L., Bouzinac S., et
al. 1994 (28)].

Le CIRAD-CA a également
identifié et sélectionné de
nouvelles sources de grains trés
long fins pour améliorer encore
la qualité de grain vers le type trés
long fin, aromatique ou non ; il
dispose maintenantd’un pool de

énotypes 4 phénotypes et per-
ormances proches du meilleur
matériel irmgué, a résistance sta-
ble aux principales maladies en
conditions de culture pluviales
pour I'Ouest et le Nord Brésil. Ce
pool génétique® comprend, a la
fois des variétés d’origine
Surinamienne et Guyannaise
(niveau Eguateur) du matériel
originaire de 30° de latitude Sud,
etd’Asie, soitune base génétique,
large, pour poursuivre la création
variétale pour les zones favorisées,
soit parlavoie classique, soitparla
voie de production d’hybrides.

Compte tenu de la wés large
représentativité des sols ferral-
litiques de la zone tropicale
humide qui occupent plusde63%
de la surface des sols acides, il
paraitimportant, aujourd'hui, de
diffusertréslargementles variétés
mises au point, ainsi que les
systétmes qui les valorisent. De
méme, la méthode de création
variétale intégrantle processusde
sélection, pour, et dans les
systémes de cultures, avec et chez
les  producteurs  mérite
certainement une plus large audi-
ence dans le monde de la recher-
che scientifique, pour mieux
comprendre, intégrer, maitriser

{1) Cerllins croisements se comg)ortcnl remarquablenient en riziculture irriguée, a 30° de latitude Sud (Taillebois }.,
)

commufjfation personnelle - 1995).




les interacipns "génotypes - con-
ditions pé§pclimatiques - modes
degestion Ji#ssolsetdescultures”.

Ce trava l He recherche montre
ainsi quefjis systémnes et leurs

composaffes bien maitrisées
peuventégutilisés comme grille
de sélectigy] variétale efficace, en
fonction}] des  stratégies
d’intensif§ftion des agriculteurs

existantes ph possiblesavecl'appui
de 1a refherche [Séguy L.,
Bouzinac P et al. 1989 (16)].
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