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Titre : Systémes de culture en semis direct, intégrant production de grains et élevage en
ZTH , au sud du bassin amazonien

1. Présentation
Région : Ecosystéme des Cerrados et foréts humides du centre nord du Mato Grosso (Front pionniers du centre
nord du Mato Grosso, avec antenne dans sud et ouest du Mato Grosso).

Sols : ferralitiques sur roches acides, sous forte pluviométrie (1800 4 3000 mm/an).

Contexte agro-socio-économique : Agriculture mécanisée commerciale ayant initié le défrichement au début
des années 80, et ayant créé un pdle de véritable développement agricole (infrastructures, crédits, industries de
transformation, circuits et filiéres commerciales). Les principales productions sont soja, riz pluvial, mais et
coton, et bien siir I’élevage bovin extensif (au départ du projet, séparé des productions de grains).

2. Partenaires
Entreprise privé AGRONORTE , et agriculteurs leaders dans chaque région du Mato Grosso (MT).

3. Chercheurs : Lucien Séguy et Serge Bouzinac — CIRAD-CA Programme GEC

4. Financements :

- CIRAD : Salaire des 2 chercheurs + voyages Brésil-France.

- AGRONORTE : Finance les unités de recherche a Sinop (150 ha) et dans les 3 grandes régions du MT (*
150 ha) environ 300 000 US$/an , plus un appui de 36 000 $US/ an au fonctionnement local de 1'équipe
CIRAD - CA.

5 et 6 . Thématique et situation du projet :

Initié en 1983 , en collaboration avec 'EMBRAPA/CNPAF et le producteur privé Munefume Matsubara
(Fazenda Progresso) jusqu’en 1992, puis avec la Cooperlucas entre 1992 et 1995, et a partir de 1996 avec la
Préfecture de Sinop et ’entreprise privée de recherches AGRONORTE, nous avons utilisé la méthode de
création-diffusion de nouveaux systémes de culture en travaillant chez les producteurs, pour eux et avec eux
(voir nombreux documents sur méthodologie produits par 1’équipe). Aprés avoir diagnostiqué les facteurs
limitants de cette agriculture pionniére (travail du sol permanent 4 'offset combiné aux monocultures de soja ou
de riz entrainant des érosions catastrophiques et des faillites rapides), nous avons créés de nouveaux systémes de
cultures a base de rotations (riz-soja) et de travail profond du sol, Mais a partir de 1990, au vu des baisses
importantes de matiére organique, sur tous les systémes utilisant les modes de préparation mécanisée des sols,
nous avons réorienté toute la création-diffusion vers les systémes de culture en semis direct, sans travail du sol.
Les nouveaux systémes de semis direct, préservent I’environnement et intégrent production de grains et élevage,
et sont de plus en plus performants : optimisation de la relation colit/bénéfice par réduction drastique des cofits
de production, pour des productivités de plus en plus élevées ,facilité d’exécution et flexibilité accrues.

Ces systémes, tous en semis direct, peuvent intégrer 1’élevage par rotation de 3 ou 4 ans de cultures (riz, soja,
coton + cultures de succession sorgho, mil, Eleusine...) tournant avec 3 ou 4 ans de paturages (type Brachiarias
ou Panicum), ou par systémes sur couvertures vivantes fourragéres sur lesquelles on produit en semis direct des
grains comme par exemple s0ja ou coton sur Tifton 85, ou riz, mais ou coton sur Arachis pintol.

La formation des acteurs du développement et la création de matériel génétique de pointe dans les systémes de
semis direct (optimisation des relations génotypes x modes de gestion du sol préservateurs) sont aussi les 2
priorités essentielles de ce projet (principalement pour riz, coton, soja et nouvelles introductions d’espéces pour
biomasse).

Principaux résultats

Ce projet a congu les techniques de semis direct adaptés aux zones tropicales chaudes, les a mises en pratique, et
a trés fortement contribué a leur diffusion et les a adaptées & d’autres conditions pédoclimatiques et socio-
économiques tropicales et subtropicales (le semis direct couvre aujourd’hui 13 000 000 ha au Brésil dont plus de
3 500 000 dans les Cerrados et se développe & Madagascar , La Réunion, I’ Afrique et I’ Asie ).

Ce projet a créé du matériel génétique performant, comme la variété de riz pluvial CIRAD 141 qui a couvert plus
de 300 000 ha en 1998/99 dans le Mato Grosso.

Ce projet a créé des méthodes de travail efficaces pour, 2 la fois :

- donner des solutions immédiates et durables aux agriculteurs (systémes, variétés, indicateurs de fertilité, ...),
- promouvoir, construire une véritable révolution agricole tropicale,



- produire des connaissances scientifiques décisives pour la gestion durable des sols de la planéte au moindre
cofit (fonctionnement, modélisation du fonctionnement des systémes de culture, évaluation des impacts sur
le milieu et les hommes qui le cultivent, etc...)

- Ce projet a fait I’objet de deux numéros entiers de « Agriculture et développement » en langues francaise et
anglaise :

+ Agriculture au Brésil : I’avancée des fronts pionniers, monoculture de soja ou rotation 7, semis
direct la solution durable — N° 12 — Décembre 1996 ;
+ Brazilian frontier agriculture — Special issue — November 1998 ;
et de nombreuses publications internes CIRAD, dans des revues spécialisées brésiliennes et dans la presse
brésilienne de grande vulgarisation.

7 . Perspectives
Continuation des avancées en semis direct, avec diversification des cultures de succession (safrinhas) du riz et du

soja : Eleusine coracana, Echinochloa sp., Coix lacryma jobi, nouveaux cultivars de sorghos et de mils. En
2000, ' AGRONORTE a lancé I’ Eleusine coracana, qui sera une nouvelle option de « safrinha » permettant un
labour biologique par son puissant systéme racinaire et autorisant I’intégration agriculture-élevage(cf. document)
Et en 2001, doit étre lancée une nouvelle variété de riz pluvial de haute technologie et d’excellente qualité de
grain, Sucupira.

Date de cloture du projet n’est pas prévue ; une convention CIRAD-GEC / AGRONORTE a ét€ signée en juin
2000 pour 6 ans et, & la méme époque, une autre convention a été signée par ' AGRONORTE avec le
programme CALIM sur les riz hybrides renforgant notre coopération (James Taillebois est affecté a ce projet).
Enfin, Pantenne CIRAD CA de Goidnia transfére et adapte ces modes de gestion durable des sols tropicaux a
Madagascar , I'ile de la Réunion, puis plus récemment I’ Afrique ( Tunisie , Cameroun , Mali ) et I"Asie ( Laos,
Vietnam ) dans le cadre d’un ample accord national de coopération réunissant ' AFD , le MAE , le FFEM et le
CIRAD qui en est I’opérateur principal ( L. Séguy est ’animateur scientifique de ce vaste projet tropical sur la
gestion durable du patrimoine sol ) .

N.B. : Au début janvier 2001, nous sommes passés sous statut de chercheurs en coopération avec I'Université de
S#o Paulo (USP laboratério de biogeoquimica CENA de Piracicaba-SP), qui étudiera la séquestration du carbone
sur nos unités du MT .
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I1) SYNTHESE DES RESULTATS EN L’AN 2000
ET PULICATIONS DE L°’ANNEE 2000




SYSTEMES DURABLES DE CULTURE ET DE PRODUCTION
(extrait du rapport Brésil 2000)

Gestion organo-biologique des sols ferralitiques en régions tropicales humides
et chaudes (cerrados et foréts) - Lucien SEGUY, Serge BOUZINAC

Conventions de recherche MAEDA / Cirad (1995-2001) et AGRONORTE / Cirad 2000-2006
Lucien Séguy et Serge Bouzinac (Cirad-CA gec)
Edson Maeda et Milton Akio Ide (MAEDA), Angelo Carlos Maronezzi (AGRONORTE)

Au Brésil, dans les zones agricoles traditionnelles ainsi que sur les fronts pionniers, I'utilisation indiscriminée
d’équipement a disque et la monoculture du coton et du soja, ont complétement déstructuré les sols et alourdi les
colits de production en raison de l'augmentation de l'érosion, des adventices, des maladies et ravageurs. Depuis
1985, 1’équipe du Cirad avec divers partenaires brésiliens, s'est fortement investie sur le Semis Direct (SD) dans
les régions de cerrado, de foréts humides du sud du bassin amazonien et de foréts tropicales du Brésil central. Ce
projet a congu des systémes de culture trés diversifiés, adaptés aux zones tropicales chaudes (en particulier pour
des cultures réputées difficiles comme le riz pluvial et le coton), et a trés fortement contribué a leur diffusion et
les a adaptées a d’autres conditions pédoclimatiques et socio-économiques tropicales et subtropicales.
Actuellement ce travail se réalise au travers de conventions de recherche avec le Groupe MAEDA (premier
producteur de coton du Brésil dans les états de SP, GO et MT) et avec AGRONORTE (entreprise de recherche
au MT) et en collaboration avec des agriculteurs leaders. L'objectif du projet est 1) la mise au point des systémes
novateurs en SD et 'amélioration de leurs performances agro-économiques, en particulier par la réduction des
colts de production et leur capacité a séquestrer le carbone, 2) la création de matériel génétique dans les
systémes de SD et 3) la formation des acteurs du développement. Les travaux sont essentiellement orientés vers
les culture de riz, coton, soja et les nouvelles introductions d’espéces pour la production de biomasse en
safrinhas. Les systémes testés, tous en semis direct, peuvent intégrer I’élevage tous les ans avec des rotations
comportant 3 ou 4 ans de cultures en semis direct sur couverture, et 3 ou 4 ans de paturages, ou avec des
systemes sur couvertures vivantes fourragéres sur lesquelles des grains sont produits en semis direct (riz, soja,
mais, coton).

La productivité des systémes de culture est corrélée a I'importance de la biomasse de couverture : le soja et le
riz pluvial long fin avec le minimum d’intrants produisent entre 3 000 et 3 600 kg/ha, pour des coiits de
production compris respectivement entre 310 et 340 US$/ha. En présence de davantage d’intrants (plus
d’engrais, fongicides sur riz), le soja produit plus de 4 200 kg/ha (maximum de productivité enregistré de 7 000
kg/ha) et le riz pluvial oscille entre 6 000 et 7 000 kg/ha ( rendement maximal de 9 000 kg/ha) dans les meilleurs
systémes en Semis Direct, avec des cofits de production respectifs de 370 a 530 US$/ha.

Avec le lancement en 2000, de I’ Eleusine coracana ("pé de galinha") par AGRONORTE, un nouveau pas a été
franchi dans l’amélioration du Semis Direct. Cette plante constitue la machine la plus puissante connue
aujourd’hui pour, dans un espace de temps court, restructurer le sol et injecter des quantités expressives de
carbone dans le profil cultural, participant ainsi a la séquestration active de cet élément. Avec de nouveaux
cultivars de mil et sorgho, peu sensibles au photopériodisme et capables d'utiliser I’eau en profondeur, l'éleusine
est une option pour la diversification des cultures de succession et sera en particulier une nouvelle option de
«safrinha» (culture de succession a faible niveau d’intrants) méme en semis direct tardif, doublée d’une
excellente vocation fourragére.

En ce qui concerne le coton, le projet s'est concentré en 2000 sur le Mato Grosso qui produit 50% du coton
brésilien et ou le groupe MAEDA plante plus de 10.000 ha en semis direct. Les meilleures variétés de riz et de
coton ont été triées en fonction de leurs performances en semis direct. La variété de coton Coodetec 402
(création Cirad-COODETEC) confirme sa forte productivité (jusqu'a 3 t/ha de coton graine) et bonne stabilité en
semis direct de "safrinha a faible niveau d'intrants" (coits de production environ 50% inférieurs & ceux pratiqués
par les agriculteurs).

Vingt quatre nouveaux cultivars de riz a aptitudes pluviales et irriguées, a qualité de grain exceptionnelle et 4 trés
haute productivité (de 6 & 8 t/ha) ont été identifiés sur semis direct. Ainsi, une nouvelle variété de riz pluvial de
haute technologie (Sucupira), va étre lancée en 2001 sur plus de 70 000 ha.

Enfin, les chercheurs du Cirad-CA de Goidnia contribuent fortement au transfert et a 'adaptation de ces modes
de gestion durable des sols tropicaux a Madagascar, 1'ile de la Réunion, puis plus récemment la Tunisie, le
Cameroun et le Mali en Afrique, le Laos et le Vietnam en Asie, dans le cadre d’un ample accord international de
coopération réunissant I’AFD, le MAE, le FFEM et le Cirad qui en est 'opérateur principal ; L. Séguy est
I’animateur scientifique de ce réseau CIRAD sur le semis direct (projet SCV).



Un nouveau partenariat est en cours de réalisation avec le laboratoire de biogéochimie CENA de I'USP de
Piracicaba (Dr Carlos Cerri, en coopération C. Feller et V. Eschenbrenner de IRD), pour l'étude de la
dynamique du carbone dans les systémes de culture. Le dispositif de terrain du Cirad en matiére de création de
systémes novateurs en SD servira de support pour l'étude commune de la dynamique du carbone dans ces
systémes.

PUBLICATIONS ET COMMUNICATIONS
PUBLICATIONS

SEGUY L. - 2000. Les techniques de semis direct sur couvertures végétales dans la région des Hauts Plateaux
de Madagascar. Doc. CIRAD provisoire, 100 pages, Partie d’'un document collectif sur Madagascar a paraitre
pendant I’année 2001.

SEGUY L.; BOUZINAC S. - 2000 Alerta a agricultura do Brasil Central — O PD est4 em perigo in DIRETO
NO CERRADO 1° 18 Qutubro/Novembro 2000 p 6.

SEGUY L.; BOUZINAC S.; TAFFAREL W.; TAFFAREL J. - 2000 Méthode de défrichement préservant la
fertilité du sol — L’exemple brésilien in BOIS ET FORETS DES TROPIQUES n° 263 p 754 p 79.

RAPPORTS D’ACTIVITES

SEGUY L.; BOUZINAC S.; MAEDA N,; MAEDA E.; IDE M.A.; TRENTINI A. Otimizagio dos sistemas
de cultivo do algodoeiro em plantio direto — Resultados do 6° ano do convéno MAEDA/CIRAD

Julho 2000 — 64 pages

SEGUY L.; BOUZINAC S.; TAILLEBOIS J.; MARONEZZI A.C.; LUCAS G.L.; RODRIGUES F.G.;
BIANCHI M. Otimizagdo dos sistemas de cultivo em plantio direto e dos recursos genéticos ; Convénio
AGRONORTE /CIRAD ano agricola 1999/2000 — 113 pages + annexes.

MISSIONS ET RAPPORTS DE MISSION

SEGUY, L. (Cirad-CA gec) - 14/03 au 04/04 - Madagascar - Appui au réseau Semis Direct du programme gec
du Cirad-CA.

Réf : SEGUY L. - 2000. Systémes de culture durables en semis direct et avec minimum d’intrants, protecteurs
de 'environnement. Création-diffusion de ces systémes, en petit paysannat, dans différentes régions écologiques
de Madagascar. Rapport de mission du 13 mars au 4 avril 2000. Document CIRAD, 31 pages + annexes.

SEGUY, L. (Cirad-CA gec) - 04/04 au 10/04 - La Réunion - Appui au réseau Semis Direct du programme gec du
Cirad-CA.

Réf : SEGUY L. - 2000. Notes techniques sur le programme de recherche-action des Hauts de I'Ouest de I'Ile
de la Réunion. Document CIRAD, avril 2000, 7 pages.

SEGUY, L. (Cirad-CA gec) - 17/09 au 29/09 - Laos, Vietnam - Appui au réseau Semis Direct du programme gec
du Cirad-CA.

Réf. : SEGUY L. - 2000. Semis direct sur couverture vege:tale en Asie. Rapport de mission au Laos et au
Vietnam 16/0% au 27/09/00, 41 pages avec la participation de D. Rollin et P. Julien. Document CIRAD, octobre

2000.
SEGUY, L. (Cirad-CA gec) - 01/10 au 07/10 — Tunisie

Réf. : SEGUY L. - 2000. Projet Tunisie-Le Kef : conseils pour le montage des systémes en semis direct.
Document CIRAD, Montpellier, mai 2000, 8 pages. Et SEGUY L. - 2000. Rapport de mission en Tunisie.
Complément d’information pour le montage des systémes de semis direct. CIRAD-CA/SCV, 1-7 octobre 2000, 3

pages.

SEGUY, L. (Cirad-CA gec) - 27/11 au 08/12 - Mexique - Appui au réseau Semis Direct du programme gec du
Cirad-CA .
Ref SEGUY L 2000 Rapport résumé de mission au Mexique du 29/11 au 7/12/2000. Appui au projet SCV



FORMATION

Nombreuses visites de producteurs sans vrai “jour de champs”.

VISITES :

1) en janvier 2000 : visite de 15 agriculteurs francais et d’une mission de I’AFD (5 responsables) pour
connaitre [étendue et les progrés du Semis Direct au Brésil (Parana et Mato Grosso), ainsi que les méthodes
et les avancées de la Recherche - Action menée au Mato Grosso.

2) En Mai 2000 : Visite de A. Capillon, directeur du CIRAD-CA et de P. Fabre, chef de CALIM pour
signatures des conventions avec AGRO NORTE et visite des expérimentations en milieux contrdlé et réel.

Sigles
AGRO NORTE Empresa privada de pesquisa, Brasil
Entreprise privée de recherche, Brésil

ATD Agencia Francesa para o Desenvolvimento, Franga
Agence Frangaise pour le Développement, France
IRD Instituto Francés para o Desenvolvimento, Franga
Institut de Recherche pour le Développement, France
MAE Ministério das RelagGes Exteriores, Franca
Ministére des Aftaires Etrangéres, France
MAEDA Grupo privado, 1° produtor de algoddo no Brasil
Groupe privé, 1° producteur de coton au Brésil
FFEM Fonds Francais pour Environnement Mondial, France
Fundo Francés para o Meio ambiente Mundial
CENA-USP “Centro de Energia Nuclear para Agricultura” -Universidade de Sdo Paulo, SP, Brasil

«Centre d’énergie nucléaire pour ’agriculture » -Université de Sio Paulo, SP, Brésil






1.1.| AVANCEES SUR LES SYSTEMES DE CULTURE EN SEMIS DIRECT

PROJETS SYSTEMES DE CULTURE EN SEMIS DIRECT, INTEGRANT
PRODUCTION DE GRAINS ET ELEVAGE EN ZTH, AU SUD DU BASSIN
AMAZONIEN - PROJET AGRO NORTE/CIRAD-CA

Compte tenu des prix trés bas payés au producteur en 2001 dans le Sud du Bassin Amazonien, et des
avancées technologiques obtenues sur les systémes de culture;

La culture de riz pluvial long fin, de qualité commerciale supérieure, est plus attractive que la
culture de soja.

Cette culture, que I'on peut qualifier de "nouvelle culture du riz", construite et promue par le
partenariat CIRAD/AGRO NORTE dans les systémes de Semis Direct, avec des cultivars de
potentiel supérieur a 7.000 kg/ha, devient une option incontournable, une composante permanente
des systémes de culture durables de la région Centre-Nord du Mato Grosso. Clest le « blé des
Tropiques Humides » (Plusieurs milliers d'ha dépassent + 8.000 kg/ha chez les agriculteurs de
pointe).

Les progrés réalisés sur les systemes de culture préservateurs de l'environnement se traduisent par
une augmentation constante de la productivité des systémes en présence de faible niveau d'intrants
chimiques gréce au réle croissant et prépondérant de la gestion organo-biologique du sol qui
augmente progressivement sa capacité de production (productivité des cultures, état sanitaire,
efc...) et a la création de cultivars de plus en plus performants sélectionnés et adaptés a ces
systémes de culture en Semis direct.

Le cultivar d'Eleusine Pg 5352 a été lancé cette année dans le Brésil Central par notre partenaire
Agro Norte; il vient consolider et renforcer les avantages des techniques de semis direct, améliorer
les performances de séquestration du carbone de ces techniques.

1.2. | AVANCEES SUR L'AMELIORATION VARIETALE RIZ DANS LES

SYSTEMES DE CULTURE EN SEMIS DIRECT

Les résultats obtenus dans ce domaine en 2001, sont impressionnants :

En plus de la disponibilité en variétés de haute technologie déja commercialisables (J. Pinheiro,
¥YM 65), de nouvelles créations variétales sont obtenues qui dépassent 8.000 kg/ha, avec un
maximum a 9.000 kg/ha (ANF 63, 67, 61, 79, 78) ; ces nouveaux cultivars montrent une excellente
stabilité¢ de rendement face & la diversité des conditions de culture, et produisent entre 15 et 30%
de plus que les meilleures variétés de 'EMBRAPA.

Les premiers hybrides, malgré un semis direct sur sol de trés faible fertilité, expriment un potentiel
énorme, de 20 a plus de 30% supérieur a celui des meilleures variétés actuelles; les conditons de
création de ces hybrides se révélent excellentes dans 1'écologie de Sinop, meilleures que dans le Rio
Grande du Sud.

En termes de qualité supérieure de grains, dont est friand le marché, on observe divers croisements
trés prometteurs, entre autres "CIRAD 141 x CIWINI b."



- Notre germoplasm actuel de riz est énorme, exceptionnel en qualité et en diversité génétique; nous
sommes en mesure de répondre a tous les marchés, a toutes les niches économiques nationales et
internationales:

- Riz long type Surinam,
- Riz aromatiques,

- Riz Japonais

- Riz rouges, etc...

et ceci, a partir de conditions pluviales, en semis direct sur sols ferrallitiques de la ZTH, qui
représentent la plus grande réserve de sols encore vierges de la planete.

1.3.| AMELIORATION VARIETALE SOJA

Diverses lignées et variétés sélectionnées et évaluées dans les systémes de culture en semis direct,
montrent un potentiel supérieur a 4.000 - 5.000 kg/ha; le maximum de productivité enregistré est de
117 sacs/ha, soit 7.020 kg/ha.

1.4.| PERSPECTIVES

Si I'amélioration variétale riz, soja, et autres espéces doit se poursuivre activement (source de revenus
importante), les efforts de la Recherche - Action doivent maintenant se porter :

Sur la diffusion a trés grande échelle (conseil de gestion) du semis direct du riz pluvial et des
systémes intégrant production de grains + élevage ;

Sur la formation I'une équipe compétente Agro Norte pour promouvoir la diffusion des
technologies, le conseil de gestion et la formation des agriculteurs a I'échelle du pays.

Enfin, notre collaboration récente avec 1'équipe de la USP (Laboratoire CENA :Pr. Carlos Cerri et Dr
Jodo Carlos Moraes Sd, avec les Dr Vincent Eschenbrenner et Christian Feller de I’ IRD) et le renfort
de I'équipe CIRAD-CA/GEC avec l'arrivée d'Eric Scopel a 'EMBRAPA-Cerrados, va permettre
d'entreprendre 2 grandes thématiques fondamentales pour 1'agriculture durable et propre :

- La dynamique du Carbone (séquestration de C)
- Le devenir des nitrates, bases et pesticides.



COMPETITION REGIONALE DE RIZ PLUVIAL - 2000/2001

CENTRE NORD MATO GROSSO
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'COMPETITION DE CULTIVARS DE RIZ DE CYCLE PRECOCE
1. Productivité relative de chaque cultivar en fonction de la

productivite moyenne\de chaque essai dans chaque localité
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SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, J. Taillebois, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, F. G. Rodrigues, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001




COMPETITION DE CULTIVARS DE RIZ DE CYCLE MOYEN-TARDIF

1. Productivité relative de chaque cultivar en fonction de la
productivité moyenne de chaque essai dans chaque localite
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20—

% Moyen 79 75

TR T B,

100 97
CV% 13

TR T T =T
parauiovar | A LS S AT D b SO A S B R e S S G

% DE LA MOYENNE DE CHAQUE ESSAI

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, J. Taillebois, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, F. G. Rodrigues, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001



COMPETITlON DE CULTIVARS DE RIZ-'.: RECOC
2 Productlwte moyenne de. chaque cultlvar (em kg/ha) d S 3 Iocallte |

‘?_ et productlwte relatlve en fonction du temom anavéra (°/ o) o

AGRONORTE/

kglha

. _5000—

4000-

i % de gain moyen par
B | Moyenne 3 localités N rapport & Primavera

AN ! ANF
ss-‘z__-w,-.a-1.' 63

ilh vera.

]
1
1
1
[}
I s
|
1
I
1
I
!

CV DES ESSAIS/LOCALITE

= Cerrado Sorriso= 9%
« Forét Sinop =11%
« Cerraddo Cabana Itatba = 16%

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, J. Taillebois, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi,
L. Saucedo, F. G. Rodrigues, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001




COMPETITION DE CULTIVARS DE RIZ PLUVIAL
DECYCLE MOYENATARDIF

2 Productwnte moyenne de chaque cultivar (em kg/ha) dans 3 Iocalltes
et productmte relatlve en fonctlon du temom anavera (%) o o

B | Moyenne 3 localités

% de gain
[:]- I=/o de gelrte:l Par rapport a Primavera (T)
o o

L ANF | ANF
. 8 G "603'1'.%“;,617;_ b :
| *kglha

:55000-

4000

13000{

CV DES ESSAIS/LOCALITE

* Cerrado Sorriso=13%
» Forét Sinop =10%
« Cerraddo Cabana Itatiba = 15%

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, J. Taillebois, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi,
L. Saucedo, F. G. Rodrigues, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001



PRODUCTIVITE DU RIZ PLUVIAL (Cv. Sucupira et J. Pinheiro),

DANS DIVERS SYSTEMES DE CULTURE
Sols ferrallitiques de I'écologie des foréts humides du sud de ’Amazonie - Sinop/MT - 2001

( AGRONORTEICIF

| HAUTE TECHNOLOGIE |
85N + 157P,0; + 145K,0/ha
* Avec fongicides

;

| st
@

| TECHNOLOGIE MOYENNE |

65N + 75P,0, + 115K 0/ha
» Avec fongicides

|BASSE TECHNOLOGIE |
32,5N + 37,5P,0, + 37,5K,0/ha

= Sans fongicides
ka/ha H Sucupira)

godo- .

5330 73
100 . E

5000

40000

3000

2000

1000

-

CV% 141 |134 | 26 B 10297 | 55 [ 36|40 107 B 51 |26 |35 B 85 |36 (31 B 2978 | 67 ’-

B Moyenne des systémes les moins productifs en semis direct (Riz sur Riz et Riz sur Sorgho guinea)

] Moyenne des témoins: Riz x Discages aprés 3 ans de monoculture de Soja x Discages

EEE Moyenne des meilleurs systémes en semis direct (Précédents Eleusine, Brachiaria, seuls ou
suivis de Coton safrinha)

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001




PRODUCTIVITE DU RIZ PLUVIAL J. PINHEIRO,
DANS DIVERS SYSTEMES DE CULTURE

AGRONORTE/CIRAD - Sinop/MT- 2001

IE TECHNOLOGIE MOYENNE  HAUTE TEGHNOLOGIE
: 35N+75F105+115K Illlza S '_5N+157P235+145I(20lha

; ‘mln + (EI + B) xSD 3771 119 5900 107 5838 105
oH/El + (El +B)  xSD 3860 127 5817 93 5941 105
~ Moyenne

" Moyenne

. Moyenne
v % 13,4 4,0 3,6

loyenne des 3 mellleurs x 100 128 104 101
nyenne des témoins 27 i s

nne des 6 moins productifs x 100 81 87 . 80
yenne des témoins il : ]

yenne des 3 meilleurs :
Mmm- ‘dosfs ‘rnoins produclifs i 3 119 126

(1) Témoin: Riz x Discages aprés 3 ans de monoculture de So;a X Dlscages (GR) (5 repetltlons)
Tous les autres systémes sont en semis direct (SD)

B = Brachiaria r.; C = Vigna; Rep = Repousses; Cot = Coton; CRT = Crotalaire; Cot.Saf = Coton
“Safrinha”; Scc = Soja cycle court; Scm = Soja cycle moyen; Rec = Riz de cycle court; Rem = Riz
cycle moyen; El = Eleusine coracana; Mi = Mil; So = Sorgho; Sop = Sorgho Pool (guinea);
St = Stylosanthes; GR = Discages; SD = Semis direct

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001



PRODUCTIVITE DU RIZ PLUVIAL SUCUPIRA
DANS DIVERS SYSTEMES DE CULTURE

- AGRONORTE/CIRAD - Sinop/MT- 2001

aAssE TEGHNGLDGIE

xSD

xSD 3084 104 4918 101 5055 95
xSD 2885 99 5076 105 5570 107
. Moyenne 3115 9145 5575
' CV%

X SD 2163 69 4079 82 4809 85

xSD 2176 7 3920 79 4775 86
xSD 2096 69 4444 91 4872 90
x SD 2532 86 3971 82 4508 86
i xSD 1922 63 3987 81 4777 86
Moyenne 2178 4080 4748
V%

. Moyenne 100 4836] 100 100
. W% 9,7 2,6 7,8

S 5'mo|ns produehfs
Moyenne des témoins ke e 84 ._90

enne des 4 meilleurs x 100 109 106 106
onne des témoins 7 e

nne des 4 meilleurs ‘ .

enna"das‘ Smoins productifs s 144 126 17

e A P T e 3

{1) Témoin: Riz x Discages aprés 3 ans de monoculture de So;a x Discages (GR) (3 repetltlons)
Tous les autres systémes sont en semis direct (SD)

B = Brachiariar.; C = Vigna;, Rep = Repousses; Cot = Coton; CRT = Crotalaire; Cot.Saf = Coton
“Safrinha’; Sec = Soja cycle court; Scm = Soja cycle moyen; Rec = Riz de cycle court; Rem = Riz
cycle moyen; El = Efeusine coracana; Mi = Mil; So = Sorgho; Sop = Sorgho Pool (guinea);
St = Stylosanthes; GR =Discages; SD =Semis direct

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001



_GAINS DE PRODUCTIVITE EN FONCTION DES COMPOSANTES DES SYSTEMES DE
ULTURE POUR LA CULTURE DE RIZ PLUVIAL (CULTIVARS J. PINHEIRO E SUCUPIRA) ;

. : Sucupura
(*) Experlmentatlons conduites en conditions de grande culture commerciale, mecanisée.
SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001




COUTS DE PRODUCTION DU RIZ PlUVIAI. EN TRAVA:, ‘-CONVENTIONNEI.
. U SEMIS DIRECT (SD) AVEC BASSE TECHNOLOGIE |
.. RECOLTE2000/2000 ..

{ 30 288 045 41 015 50 28,8
100 26,7  (Folinire) 11,1 - - 53,4
{ . . 0,3 17,0 05 12,5 59,5
1026 322 47,2 188,8
kg/ha 262 1800 20,0 1800 132 | 5500 483
NSPORT  kg/ha 144 1800 120 | & 48,2
T R TR
url, Rt s . - . Lo Mma L :
45,0 457 90,3 45,0
: 2(;33% - Al . s
e L R T g

. powrcowrrlescolts 70 ,
1. Prix payé par sac 60kg en mars-avril, dan la région Centre Nord Mato Grosso =| 7,0 US$
2. Au Mato Grosso = 05-16-16 + oligos-E; Dans I'état de Bahia (Ba)= 10-23-15 + oligos-E
3. Au Mato Grosso = 20-00-20 + oligos-E; Dans I'état de Bahia (Ba) = Foliaire (Mn + Zn)
SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001




'coUTS DE PRODUCTION DU RIZ PLUVIAL EN TERRE

DE VIEILLE CULTURE EN FONCTION DU SYSTEME DE CULTURE

4 22,8

j"é}bicide nb. appl. . - 3.2

49,8 26,0

" kglha N 24,5 70 24,5
inia_r'i_,_‘_,_;;ggmences l - 12,7 - 12,7
NPK (5-15-15)  kglha 250 55,7 250 55,7
on 0,6 12,5 07 13,4
. hiha 105,4 106,3
_DEVELOPPEMENTDELACULTURE :
. R — .

nb. appl. 2 28,8 2 28,8

nb. Appl. 0 - 0 -

kglha 100 26,7 100 26,7

102,6 102,6

0 kg/ha 255 32,9
+STOCKAGE 25,5 32,9

=S e 45,0

TUS$Ekg 2920 341,0

3760 438,7

1. Prix payé par sac de 60kg, en mars-avril, dans la région Centre Nord Mato Grosso =| 7,0 US$

SRS — ” ~|-Ensemis direct=| 5,6 US$/sac
- K EqUNRe onfonuvrir les oatien - En travail conventionnel (discages)={7,3 US$/sac

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001



 PRODUCTIVITE DU SOJA (Cv: R1) DANS DIVERS SYSTEMES DE CULTURE

- Sols ferrallitiques de I’écologie des foréts humides du sud de ’Amazonie - Sinop/MT, 2001

(AGRONORTE/C]

IBASSE TECHNOLOGIE
37,5P,0, + 37,5K,0/ha

|HAUTE TECHNOLOGIE
157P,0; + 105K,0/ha

TECHNOLOGIE MOYENNE |
75P,0; + 75K,0/ha

lcve 163l 1S - B 18 7B -

EEE Moyenne des témoins: 4°™ année de monoculture de Soja x Discages (6 répétitions)
[_1 Moyenne des 10 meilleurs systémes en semis direct ( Tous précédents avec forte biomasse)
B Moyenne des 2 meilleurs systémes en semis direct (Précédents: Riz cycle court +

Eleusine associée ou non a Crotalaire)

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001



GAINS DE PRODUCTIVITE EN FONCTION DES COMPOSANTES
' DES SYSTEMES DE CULTURE POUR LA CULTURE DE SOJA

Sols ferralhthues de I’écologle des forets humldes du Centre Nord du Mato Groso

(*) Expérimentations conduites en conditions de grande culture commerciale, mecanisée.
SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001



EVOLUTION DES GAINS DE PRODUCTIVITE DU SOJA" DE CYCLE INTERMEDIAIRE

. (110-120 J.), EN FONCTION DU SYSTEME DE CULTURE ET DU NIVEAU TECHNOLOGIQUE
_ Sols ferrallitiques de I’écologie des foréts humides du sud de ’Amazonie - Sinop/MT - 2001

AGRONORTEIC&I

- Gains des 3 meilleurs systémes en semis direct (SD)
par rapport au systéme de Monoculture x Discages (GR}

BASSE TECHNOLOGIE

TECHNOLOGIE MOYENNE

HAUTE TECHNOLOGIE

% | | 37,5P,0, + 37,5K,0O/ha | 75P,05+75K,0Oha || | 157P,0, + 105K,O/ha
40~ 39 4

g TR T T
ANNEES ANNEES ANNEES

(1) Années 1, 2, 3 = Variété Conquista; Année 4 = CultivarR1
~ (*) Expérimentations conduites en conditions de grande culture commerciale, mecamsée

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, J. Taillebois, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, F. G. Rodrigues, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001




'PRODUCTIVITE DU SOJA DE CYCLE INTERMEDIAIRE (R7)
DANS DIVERS SYSTEMES DE CULTURE |
AGRONORTE/CIRAD- Sinop/MT- 2001

0 mallleurs
des témoins * 1
e de tous les
esenSD(17) , 400
des témoins

T O e o D R e s TR

(1) Témoin: Monoculture de Soja (4° année) x Discages (GR) - (6 répétitions)
Tous les autres systémes sont en semis direct (SD)

B = Brachiariar.; C = Vigna; Rep = Repousses; Cot = Coton; CRT = Crotalaire; Cot.Saf = Coton
“Safrinha’; Sce = Soja cycle court; Sem = Soja cycle moyen; Ree = Riz de cycle court; Rem = Riz
cycle moyen; El = Eleusine coracana; Mi = Mil; So = Sorgho; Sop = Sorgho Pool (guinea);
St = Stylosanthes; GR = Discages; SD = Semis direct -

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001



 COUTS DE PRODUCTION DU SOJA' EN SEMIS DIRECT DANS LES ETATS

DE BAHIA (Ag BRAZIL) ET DU MATO GROSSO (AGRONORTE/CIRAD)
. RECOLTE 20002001 |

1,6

49,6

1,6

49,6

Engrai
Folle U 05 102 | 20 220 20 220
- ¢ 0,2 11,3 . . ’ -
eriennes/
schitirkoed Ne 4 16,0 6 18,9 6 18,9
90,5 90,5
kglha 27,3 31,1
TOCKAGE kglha 6,8 7.8
G 45,0 . 45,0
US$/sc s = A

1. Prix payé par sac de 60 kg, en mars-avril, dans la région Centre Nord Mato Grosso =

2. Au Mato Grosso = 00-15-15 + oligos-E
Dans ['état de Bahia = 2-18-18 + oligos-E

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONCRTE - Sinop/MT, 2001



100

COUTS DE PRODUCTION DE LA CULTURE DE RIZ PLUVIAL (en US$/ha) ET PRODUCTION
D’EQUILIBRE POUR COUVRIR LES COUTS (en sacs de 60 kg/ha), SUR LES FRONTIERES
AGRICOLES DU CENTRE NORD DE L’ETAT DU MATO GROSSO - Sinop/MT - 1987/2001

e (o]
o o
I |

SACS DE 60 kg/ha

co
o
L

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/SCV -

Productivité i | .
Rizx TS ~ Riz x TS <= Riz x SD 800
1800 a 2500 kg/ha g?-’ 1| 3500 a 4500 kg/ha | 4000 a plus de 7000 kg/ha
— — | Qualité Qualité

TS = Travail du sol
SD= ct

600

400

200

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

ANNEES

A. C. Maronezzi, Agronorte; Cooperlucas; Cooasol;
Comicel; Préfecture de Sinop - Sinop/MT - 1987/2000

US$/ha



COUTS DE PRODUCTION DE LA CULTURE DE SOJA (en US$/ha) ET PRODUCTION
D’EQUILIBRE POUR COUVRIR LES COUTS (en sacs de 60 kg/ha), SUR LES FRONTIERES
AGRICOLES DU CENTRE NORD DE L’ETAT DU MATO GROSSO - Sinop/MT - 1987/2001

Productivité XTS _ Productivité x SD Produc“tﬂij\n:;‘i@gb e
80 2000 a 3000 kg/ha =3 | x Couverture morte > | x Couverture vive | 500
2600 a T2 3200 a 4600 kg/ha
= + Embouche saison
" 70
£ - 400
o
o 50
(]
bred 300
Ll 40
= 200
) 30
<
20
(7p) — 100
10
0 —0

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

ANNEES

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/SCV -
A. C. Maronezzi, Agronorte; Cooperlucas; Cooasol;
Comicel; Préfecture de Sinop - Sinop/MT - 1987/2000

US$/ha



_nop-M'r 2000:2001)

@— o iy Rlz J. Plnhelro X Dlscages (Apres 3ans So;a X Dlscages) e
s | Riz J. Pinheiro x Semis direct (Moyenne des meilleures rotations) |
[ o 1 Riz Sucupira x Discages (Aprés 3 ans Soja x Discages) o
| _emeen | Riz Sucupira x Semis direct (Moyenne des meilleures rotations)
{_amllle | Soja R1 x Discages (4™ année Monoculture x Discages)
.——-. SOja R1 x Semis direct (Moyenne des mellleures rotatlons)

_, BASSE | MOYENNE HAUTE ||
| TecHNOLOGIE [E TECHNOLOGIE | TECHNOLOGIE

¥

POINT D’EQUILIBRE POUR COUVRIR LES covJTs (Us$/Sc)

B BASSE [ \OYENNE HAUTE [
& TECHNOLOGIE [ TECHNOLOGIE TEGHNOLOGIE
’\‘\ A

,\
e

o>

ol
|

[
|
1|
L

oanﬁhmm-ﬂ'mw

(*) Expénmentatlons condmtes en conditions de grande culture commerc:ale
Prlx Payé par sac de 60 kg: | Riz=70 US$| | Soja = 6,2 US$ | :

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001



TIONS: PRODUCTIVITE, COUTS, MARGES NETTES, DES CULTURES DU RIZ ET

S.JA" EN FONCTION- DU SYSTEME DE CULTURE ET DU NIVEAU TECHNOLOGIQUE
'Hlthues de I eco!ogle des forets humides du Centre Nord du Mato Groso

op-MT - 200012001]

RIZ SUCUPIRA
k: 48 81 88 336 528 732 | +33 +192 +39 +07 +204 -154
(-03) (+36) (-118)

) 52 86 93 319 511 715 | +34 +192 +45 +07 +204 -153
s meilleures rotations (+44) (+89) (-64)

49 89 929 338 537 744 | +40 +199 +81 +10 +207 -138
(+04) (+85) (-53)

ee) 63 92 100 | 330 518 722 | 4+29 +188 +17 +08 +204 -149
res rotations (+109) (+126) (23)

noculture 40 53 58 Sl 971 oAl 113 60 -4 et 1
o (-31) (-45) (-180)

55 63 71 297 358 530 | +08 +61 12 +08 +172 -123
des meilleures rotations (+43) (+31) (-92)

omRe TN pird T o Al S U A e D3 3 Sty e PO ooe

(*) Expérimentations conduites en conditions de grande culture commerclale

1. Prix payé par sac de 60 kg:[Riz=7,0 US$ | ; | Soja=6,2 US$ |
SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC; A. C. Maronezzi, L. Saucedo, AGRONORTE - Sinop/MT, 2001




| EVOLUTION DES PRIX PAYES AUX PRODUCTEURS' POUR LES PRODUCTIONS
PRINCIPALES DE RIZ ET SOJA SUR LES FRONTIERES AGRICOLES DU
CENTRE NORD DE L’ETAT DU MATO GROSSO - Sinop/MT - 1987/2001

Rizcommun

US$/SAC DE 60 kg

{ = — — Rizlongfin

: Soja

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

ANNEES

1 - Période février - Mars, chaque année

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/SCV - A. C. Maronezzi, Agronorte; Cooperlucas; Cooasol; Comicel;
Préfecture de Sinop - Sinop/MT - 1987/2000



_ STRATEGIE DE GESTION DES PERFORMANCES DES SYSTEMES DE CULTURE EN

SEMIS DIRECT (SD) SUR COUVERTURE VEGETALE, AU PLUS PRES DU “BIOLOGIQUE”

@ Gestion organo-biologique = Matiére organique dominante, chlmle minimum

- Gestion productlwste Intrants chimiques dominants

PERFORMANCES AGRONOMIQUES
ET TECHNICO-ECONOMIQUES

EVOLUTION DU MODE DE GESTION DOMINANT

SOURCE: L. Seguy, S. Bouzinac, CIRAD/GEC,; J. C. Quillet, Agriculteur Frangais; C. Bourguignon, LAMS - France



SEMIS DIRECT SUR COUVERTURES.VEGETALES

Modélisation des systémes en fonction dées écologies

s | POMPES _|BIOMASSE [__]SAISON DES PLUIES
' BIOLOGIQUES <~ ASSOCIEE [_|SAISON SECHE

REGIONS TROPICALES

BN CULTURES

Vigna
Macroptilium
Dolichos I.

i
s

Mais, Sorgho, Mil
Brachiaria Axey Forgno, M2

Stylosanthes /Arachide, Coton |

> |[4— 1/3 pluies ——
.Plintemps

Haricot Blé E ol L Hlve:r :
Soja/Riz i Avoine i ‘ Eleusine

¢ ! PR
IS, el Desmodium i. ‘ i
- Haricot | : e
Soja Pennisetum c. (Kikuyu) i~ Haricot | A"°f’"°

Biomasses
tropicales
* Mil
* Sorgho
+ Eleusine

Avoine | Jofolebohriohd St I | o - *
BE i ) = | Blé, Colza
Avoine + Vesce | Mais, Sorgho, ] Escr;ur eor’|
Raygrass p. Tournesol, . . | == oL (2] -
Sojayjorde [tz DAticala.y

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, D. Rollin,- CIRAD/GEC; Fondation ABC, Castro - Parana, Brésil;
*| ONG TAFA, ANAE, FOFIFA, Antsirabé, Madagascar; J, C. et A. Quillet, C. Bourguignon, France



:Dlz NAMlQUE DE MINERALISATION ACCUMULATION DU CARBONE
~ - DANS LES SOLS TROPICAUX PAR LES TECHNIQUES DE '
7_7__;‘EMIS DIRECT SUR COUVERTURE VEGETALE PERMANENTE

Pluies, t° élevée |

MINERALISATION >

ACCUMULATION

Nuits + Fralches s
Degré hygrometnque dmrne bas

L 4

( ACCUMULATION > MINERALISATION)

Mais dépend de la capacité des
systémes a produire de la matiére
seche, en saison séche

¥

SYSTEMES CONSTRUITS SUR:

- Leur capacité a utiliser la réserve
d’eau profonde en saison séche

- Leur aptitude a recycler les nitrates,
les bases lixiviés en profondeur, a
maintenir une couverture permanente
de la surface et une forte activité
biologique (Contréle adventices et des
impacts nocifs des molécules pesticides) -

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD/GEC; J. C. Quillet, Agriculteur Frangais; C. Bourguignon, LAMS - France




PROJET SYSTEMES COTONNIERS EN SEMIS DIRECT
DEPUIS LE TROPIQUE SUD JUSQU’A 12° LATITUDE SUD -

Etats de SSO

JEORCE

TR =y i
i

= i

[ \Waesa ]




SYSTiiIMES COTONNIERS EN SEMIS DIRECT, DEPUIS LE TROPIQUE
JUSQU'A 12° DE LATITUDE SUD- PROJET MAEDA/CIRAD-CA

Une preuve de plus en grande culture mécanisée (Fazendas Guapirama et Lagoa Rica = + 10.000
ha) que la gestion classique de la fertilité utilisée en sols travaillés, ne s'applique pas en sols gérés
en semis direct (importance prépondérante de la composante organo-biologique dans ces
derniers).

- Malgré un taux moyen de saturation des bases trés bas, 28% (a pH 7), des teneurs en P (ppm,
Résine) et K (meq/100 g) en dessous des niveaux critiques, la productivité du cotonnier dépasse
trés largement 3.000 kg/ha de coton graine (estimations entre 3.000 et 4.000 kg/ha), en semis
direct sur piturages de Brachiaria en présence d'une forte fumue minérale de 150 N + 177 P,0s
+ 246 K,O/ha et 1.500 kg/ha de calcaire dolomitique appliqué sur la biomasse en surface, juste
avant semis direct; le méme niveau de fumure minérale combiné a l'apport de 3.500 kg/ha de
calcaire dolomitique enfoui aux offsets lourds et 1égers a partir du méme précédent Brachiaria,
conduit 4 un niveau de productivité beaucoup plus faible et trés hétérogene (estimations par
échantillons entre 2.500 e 2.800 kg/ha de coton graine).

- En semis direct et grande culture commerciale mécanisée, 2 niveaux de fumure minérale sont
comparés: 150 N + 177 P,Os + 246 K,O/ha et 150 N + 120 P,0s + 175 K,O/ha; appliqués a 7
variétés de coton, ils me montrent aucune différence significative sur la productivité des
cultivars: 3.780 kg/ha de coton graine avec le niveau le plus faible et 3.675 kg/ha avec le niveau
le plus élévé qui apporte +32% de P,0;s et 29% de K»O.

Parmi les nouvelles variétés expérimentées en grande culture dans les systémes de culture en semis
direct, le cultivar Fibermax 966 est le plus productif avec 3.945 kg/ha de coton graine et 1.680
kg/ha de coton fibre; il se montre supérieur de 6% en rendement coton-fibre a la variété
commerciale Delta Opal, 1a plus cultivée.

Les études conduites sur les interactions "variétés x niveaux de fumure minérale x modes de
gestion du régulateur de croissance” avec la collaboration du programme coton (J. Martin et J. L.
Belot) met en évidence que si les doses de régulateur aujourd’hui utilisées paraissent bien adaptées
4 des cultivars de port bas, de croissance mieux déterminée, elles s'avérent par contre inappropriées
aux variétés de port exubérant, de croissance non déterminée, dans les conditions de culture
utilisées (Fort niveau d'intrants chimiques).

Au plan économique, les coiits actuels de production sont trés élevés et font courir un risque
économique majeur aux agriculteurs (1.400 & 1.600 USS$/ha); les systémes de culture en semis
direct que le CIRAD met au point depuis 1998, répondent déja a cette question,

Parmi les perspectives futures de ce projet:

- Amélioration du rapport colit/bénéfice par le perfectionnement continu des systémes de semis
direct, en rotations;

- Création de cultivars adaptés a ces systémes.



'GRAFIQUE 1 - REGRESSIONS LINEAIRES ENTRE PRODUCTIVITE DU COTONNIER ET.
SULTATS D’ANALYSES DE SOL - FAZENDA GUAPIRAMA - DECIOLANDIA - MT

TiON DE BASES - (Vi) )

PRODUCTIVITE MOYENNE/PARCELLE
COTON-GRAINE (@/ha)

Echantillons/P |
V%V

%
- 60
- 50
—40
- 30
—20
—10
[3)3fsfafsfs|2]als5|s|3]4] olaf2]alals]2]2]2]2]2]2]2]4]3 Ak
4222822]423]383]896 12519241282515327904610
PARCELLES (Surface =82 a 392 ha - 1 échantillon moyenne/70ha) - (0-15 cm)
| Y Productivité = 242,83 @ha; CV% =7,1| |X Saturation de bases = 39,53; CV%=214| [R=0,087 |

SATURATION DE BASES

SOURCE: O. Martins, Laboratoire Sunji Nushimura - Pompéia/SP - 2000; Adapté par L. Séguy, S. Bouzinac; CIRAD/CA
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“Groupe Maeda - Fazenda Guapirama - Deciolandia, MT - 2001,

TABLEAU 7 -COOTS DE PRODUCTION DU SOJA EN SYSTENIE DE SEMIS DIRECT

55

19,1 19,1 29,5

23,2 60 23,2 60 23,2

kg | 500 105,0 400 84,0 | 500 105,0
g.| 42 262 42 252 . -
N | 01 150 01 150 01 15,0
168,4 147,4 143,2

L] 12 1,2 180 | 12 180
kg | 200 43,0 200 43,0 | 200 43,0
Nb. Applic.] 2 8.1 2 8,1 2 8,1
Nb. Applic] 1 13,4 1 11,6 1 11,6
Nb.Applic] 3 12,5 3 12,5 3 12,5
95,0 92,5 93,2

' 312 729ﬁ1 T2 4,0.;2 37,5 | 3,06 286

T R 402 39 | 306 29
LR B TN T
1 210 1 21,0 1 2 0

1 20,0 1 20,0 1 20,0

1 18,8 1 18,8 1 18,8

1 4,0 1 4,0 1 4,0
638 [168% 63,8 63,8
4034 389,2 386,2

" (52;3224 67415,4 (51)3186,2
810 . e —

SOURCE: GROUPE MAEDA - Deciolandia/MT, 2001

(*) Pour le calcul des coilits, 1 US$ = 1,80 R$; Par Ia recette, 1 US$ = 2,20 R$



-_TABLEAU 3 COUTS PROGRAMMES DU COTONNIER DE HAUTE PROD cTIv

_EN. SYSTEIVIE DE SEMIS DIRECT

' 6‘i5‘ndia, MT - 2001

87,7

234,9
182,8 10,8%
64,8
29,7
81,6
681,5 40,6%
@cq. 168,0 100% |
153.,4 9.0%
5625
80,8 4.8%
67,5
71,8
67,1
44,7
251,1 14,8% |
1.678,5

= 277@a.c.
109!5 @ fibre a?.rc 39.@5"a/acr£r'rad.

(*) Prix= 0,46 US$ILwre Coton ﬁbre (ou 15 33 US$1@ flbre)
SOURCE: GROUPE MAEDA - Deciolandia/MT, 2001



TABLEAU 9 - PERFORMANCES DE CULTIVARS DE COTONNIER EN GRANDE CULTURE (Ghalcultlvar),
EN FONCTION DU NIVEAU DE FUMURE MINERALE, EN SYSTEME DE SEMIS DIRECT®

_,QET_EC 404

ERMAX 966

__DETEC 402 L5

1. 150N + 177P,05 + 246 Kzo Nweau recommande par 0 Martins (+ oligos-E)
2. 150N + 120P,0, + 175 K,O = Niveau recommandé par L. Séguy (+ oligos-E par voie foliaire)

3. Semis direct sur blomasse de Sorgho 321
4. Productivité calculée (estimée)

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/GEC - E. Maeda, M. A. Ide, W. Okabe, M. Morita, GROUPE MAEDA-MT, 2001
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Pé de Galinha - Revelacao

A. Maronezzi/Agron
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Com possibilidade de utiliza¢do polivalente no |
periodo da safrinha, a Eleusine (folo acima),
espécie trazida por equipe de centro de pesqui-
sa francés, vem sendo testada em diferentes
localidades do pais e consolidando-se como
uma boa op¢do para o agricultor. Pdgs 9 e 10.
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Direto no Cerrado

O PE DE GALINHA, UMA NOVA OPCAO PARA O
PLANTIO DIRETO NO CERRADO

(Arado biologico, fornecedor excepcional de biomassa para o PD ou a pecudria)

INTRODUCAO

A equipe do CIRAD (L. Séguy e
S. Bouzinac) com seus parceiros bra-
sileiros!, foi pioneira no Plantio Direto
nas regies quentes e tmidas do Brasil
a partir de 1987 e desenvolveu siste-
mas inovadores em PD com culturas
consideradas inaptas ao PD tais como
arroz de sequeiro e algoddo.

Desde 1997, com AGRONORTE?,
o objetivo do CIRAD é de melhorar as
performances agro-econdmicas do
Plantio Direto, em particular de dimi-
nuir os custos de producio; para isto,
precisa substituir parte dos adubos qui-
micos pelo trabalho biol6gico das
biomassas através da estimulacdo da
atividade biolégica decorrente de sua
patte aérea (C, C/N ) e do seu sistema
radicular, para o qual definimos as fun-
goes principais:

- Reestruturagiio do solo,

- Ciclagem dos nutrientes recu-
perados em profundidade,

- Inje¢fio de Carbono no pertil cul-
tural.

A partir de 1988, identificamos
,para as safrinhas, milhetos pouco sen-
sivels ao fotoperiodismo e sorgos tipo
Guinea, fornecedores de fortes
biomassas. Nos observamos também
que a invasora comum conhecida como
* Pé de galinha” (Eleusine indica) cres-
ce nas estradas, num solo altamente
compactado e descobrimos que existia
uma espécie irmd, cultivada na fndiu,
Eleusine coracana, com biomassa mui-
to maior, produgdo de grios comesti-
veis. Trabalhamos neste material anual
como safrinha desde 1995.

RESULTADOS MARCANTES DO
PE DE GALINHA (Eleusine
coracana) COMO BOMBA BIO-
LOGICA SUSTENTADORA DO
PLANTIO DIRETO

Comparado com todas as
safrinhas tradicionais ( milho, mitheto,
sorgo), o Pé de galinha se destaca com:

@Biomassa radicular.

Ele produz mais de 5 t/ha de raizes
nos 40 primeiros cm em latossolos,
durante um periodo inferior a 90 dias
e seu sistema radicular extremamente
potente estd carregadissimo em
polissaccharideos, substdncias
agregadoras dos solos, que contri-
buem a proteger a Matéria Organi-
ca, aumentando assim o poder se-
qtiestrador para o Carbono;

Biomassa da parte aérea.

Ele produz entre 6 e 12 t/ha de Ma-
téria Seca em funcao do nivel de fer-
tilidade do latossolo (nas mesmas con-
digdes, a Brachiaria produz entre 6
e [I t/ha) . Salienta-se que a
palatabilidade do Pé de galinha € su-
perior a das Brachiarias. Além dis-
50, a cobertura do solo € rdpida (pa-
recida com a do milheto), permitin-
do “abafar” as invasoras .

@Excelente precedente cultural
Para a soja :

na variedade de ciclo curto (cv. Con-
quista), a produtividade nos
latossolos varia de 45 sc/ha (com 40
PO, -40 K,0/ha) até 64 sc/ha (com
80 P,O. — 80 K,O/ha) [Reta de re-
gl‘essﬁo e N :70,551 X + 381,86
comR =093 J;

na variedade de ciclo médio (cv. FT

114), nas mesmas condi¢des,a pro-
dutividade varia de 53 sc/ha (com
40 P,O, — 40 K O/ha) até 72 sc/ha
(com 80 P,0, — 80 K,O/ha)
[Reta de regressdo: Y =0,597 X +
948,76 com R =091 ].

Para arroz de sequeiro :

O sistemaradicular reestruturante do
pé de galinha convém perfeitamente
aessa cultura em Plantio Direlo, pois
ele assegura uma fortissima
macroporosidade, imprescendivel
para alcancar altas produtividades:
novas cultivares de arroz de sequeiro
com grio agulhinha podem produ-

zir entre 60 e 120 sacos/ha em fun-
¢ao do nivel de adubagao e das rota-
coes.

Para o algodao:

Do mesmo modo do que para o ar-
roz, a descompactagio e a
reestruturacio do solo realizadas pelo
pé de galinha permitem a substitui-
cdo vantajosa das biomassas de
milheto ou de sorgo por Eleusine
coracana como biomassa antes do
plantio direto do algoddo. Nos nos-
sos (rabalhos em parcelas mecani-
zadas, a produtividade do algodoeiro
em cultura principal pode superar
330 @/ha, e no caso do algoddo
safrinha o rendimento varia entre 170

“e 200 @/ha,

Os graos
Nas regides secas da fndia e do Leste
da Africa, os graos de Eleusine
coracana $ao utilizados na alimenta-
cfio humana, O pé de galinha se desta-
ca por um teor de proteina bruta de
11,3% , superior ao do sorgo (10,4%)
e aodomilho (9,2%), e por teores ele-
vados em lisina (181 mg/g de Proteina),
em tiptofano (191 mg/g de Proteina)
e em metionina (194 mg/g de Proteina)
enquanto esses valores para o sorgo
sd0 para estes mesmos amino-dcidos
respectivamente de: 126, 63 e 87 mg/
g de Proteina.
Para a alimentacao animal, numa pri-
meira etapa, se Compararmeos com a
maior fonte de ra¢do animal, o mi-
lho, nota-se a superioridade da
Eleusine coracana tanto nas
proteinas totais quanto nos teores em
lisina e metionina.

@ Na gestao do Plantio Direto

O pé de galinha apresenta uma se-
mente miuda (menor do que a do
milheto), e precisa somente de 5 kg/
ha de sementes para plantar 1 ha,
colocando as muito superficialmen-
te ( até no maximo 2 cm de profun-
didade). Pode se produzir em safrinha
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ap6s soja entre 2 e 3 toneladas de
grao por hectare, conforme o nivel
de fertilidade do solo.

A dessecacdio € facil com glifosato (mes-
madosagem do que o milheto). Depois
dacolheita da safrinha, essa cultivar ndo
rebrota, e o controle dos remanescen-
tes (por sementes do ano anterior) é
muito simples dentro das culturas de
arroz, sojaou algoddo (Tecnologias ajus-
tadas nos dois tilimos anos pelo CIRAD
/AGRONORTE).

Enfim, gracas a sua qualidade
forrageira e sua palatabilidade,
FEleusine coracana tornard se sem
divida um componente essencial na
integracao Agricultura-Pecudria

CONCLUSOES

O pé de galinha ( Eleusine
coracana) constitue a maquina mais

potente conhecida hoje para, hum
espaco de tempo curto, reestruturar
perfeitamente o solo, injetar quan-
tidade expressiva de Carbono no
pertil, participando assim de modo
eficiente no seqiiestro deste elemen-
to-chave dos agro-ecossistemas do
planeta.

Estas qualidades excepcionais,
aliadas a sua alta palatabilidade, fazem
deste género uma graminea de primeira
importéincia para a sustentabilidade de
sistemas em PD, diversificados e in-
tegrando a producgdo de grios e a pe-
cudria. Um novo passo estd alcanga-
do no aprimoramento do PD.

""Em colaboragao com EMBRAPA/
CNPAF ¢ com o produtor Munefumi
Matsubara, iniciamos, entre 1985 e
1989, os estudos sobre Plantio Dire-
to da soja, do milho e das safrinhas

de milheto e sorgo ; depois, entre
1990 e 2000, trabalhamos num pro-
Jeto de arroz irrigado com Sulamérica
Agropecudria no Piauf, num projeto
de milho com Varig Agropecudria no
Maranhdo, e continuamos o desen-
volvimento do PD para soja, milho,
arroz de sequeiro e integragdo agri-
cultura/pecudria no Mato Grosso com
Cooperlucas, Prefeitura de Sinop e
Agronorte ; enfim, entre 1995 e 2000,
ajustamos os sistemas de PD de al-
godao com o grupo MAEDA nos es-
tados de Goids, Sdo Paulo e Mato
Grosso.

2 AGRONORTE - Rua Colonizador
Enio Pipino, n® 993 Setor industrial
Sul C.P. SINOP - MT

CEP ; 78.550-000.

Telefax: (Oxx65) 515 83 83.

e-mail ; agronort@terra.com.br
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- O PD esta em perigo -

vicios — a eliminacgiio total da soqueira,
por via mecénica, exceto no MS, atrds da
colheita para minimizar a incidéncia nega-
tiva das pragas principais, tais como 08

pulgdes (e dai, viroses), e o bicudo . Nu-

merosas observagdes realizadas hoje em
milhares de hectares no Mato Grosso,
mostram que, com 2 passadas de grade
intermedi4ria, a soqueira néo é totalmente
eliminada... e o solo é revolvido, destruin-
do de uma s6 vez, os beneficios do PD
investidos durante 5 a 10 anos — outras
observacgdes feitas nos mostram que as
invasoras nativas, irmis do algodoeiro,
as ganxumas, sio totalmente amarelas,
cheias de viroses.

4) Monocultura e saturacdo de bases
exagerada, (acima de 60%). Isto favorece, 0
desenvolvimento das bactérias em detri-
mento dos fungos que controlam 0s ne-
matdides. Assim, ocorre uma proliferagdo
dos nematdides cada dia mais dificil de
controlar (exemplo dos solos sobre basaltos
do norte de Sdo Paulo e sul de Goids),
acarretando em sobrecustos enormes e
perdas de produgio altamente significativas

5) O uso simultineo de altos niveis
de adubagao mineral NPK + S + MICROS,
altera o desenvolvimento da cultura em
rotac@o com o algodoeiro, que acama pre-
cocemente e perde produtividades expres-
sivas.

6) Saturacéo de bases elevada somada
a0 uso de alta adubacdo mineral ,a0 pre-
paro mecanizado do solo, provocam uma
taxa de mineralizacio acelerada da matéria
orginica do solo, altamente prejudicial ao
potencial de producéo do solo a médio e
longo prazos...

Todavia, existem solucdes para estes
problemas:

* No que diz respeito ao déficit de pro- -
ducdo de biomassas em safrinha, as pes-

quisas aportam cultivares de milheto, sor-
go e pé de galinha que sio pouco sensi-

Outubro/Novembro 2000
.

necessitam re;
sd0 08 'i_ndi_ca'd_




III | MONTAGE D'UN POLE DE RECHERCHE EN PARTENARIAT DANS LE
BRESIL CENTRAL

Le CIRAD propose =
- De regrouper ses forces avec ses divers partenaires,

- Dutiliser des dispositifs de terrain et des méthodologies de Recherche-Action communes qui
permettent :

© de produire des solutions techniques pour l'agriculture durable, appropriables par les
agriculteurs (systémes de culture en semis direct, préservateurs de l'environnement x matériel
génétique performant adaptés a ces systémes).

@ de produire des connaissances scientifiques:

* Fonctionnement des agrosystémes cultivés, et impacts sur I’environnement ;
* Méthodologie de la Recheche-Action ;
* Interactions génotypes x modes de gestion des sols et des cultures .

@ de contribuer a la formation de nos partenaires brésiliens, du CIRAD et des pays partenaires du
Sud.

Une difficulté majeure : trouver des agronomes généralistes compétents pour conduire les dispositifs
de terrain ou se crée l'innovation (matrices des systémes de culture, Fazendas de référence — Science,
pratique, et imagination sont les mots-clés de ce monitage )



PUBLICATIONS 2001

SEGUY L.; BOUZINAC S. O Pé¢ de Galinha, uma nova opgéo para o plantio direto no cerrado - in;
Direto no Cerrado n° 19 Janeiro/Fevereiro 2001.

SEGUY L.; BOUZINAC S.; Un dossier du semis direct: Systémes de culture sur couvertures
végétales : Stratégies et méthodologie de la Recherche — Action ; Concepts novateurs de gestion
durable de la ressource sol ; Suivi-évaluation et analyse d’impacts. Doc. CIRAD-CA / GEC 63 p.
- 34398 Montpellier cedex 5 - France - 2001.

SEGUY L.; BOUZINAC S.; MARONEZZI A.C. Un dossier du semis direct : Systémes de culture
et dynamique de la matiere organique - Doc. CIRAD-CA / GEC 203 p. - 34398 Montpellier
cedex 5 - France - 2001. (Produit en portugais)*

SEGUY L.; BOUZINAC S.; MARONEZZI A.C. Un article du semis direct : Systémes de culture
et dynamique de la matiére organique - Doc. CIRAD CA / GEC, 54 p. - 34398 Montpellier cedex
5 - France - 2001. (Traduit aussi en portugais)*

SEGUY L.; BOUZINAC S.; MARONEZZI A.C., BELOT J.L. ; MARTIN J. La « safrinha» de
coton = option de culture & risque ou alternative lucrative des systémes de semis direct en zone
tropicale humide? Doc. CIRAD CA / GEC 23 p. ( sera publié au congrés coton) - 34398
Montpellier cedex 5 - France - 2001. (Traduit aussi en portugais)

(*) Distribué en France et au Brésil sous forme de CD.

ACCUEIL DE VISITEURS

Visite d'un groupe d'agriculteurs frangais - Début Fevrier 2001

Visite de l'équipe du Laboratoire CENA de L'USP (Dr. Carlos Cerri, Dr. Jodo Carlos Moraes Sd),
de I'RD (Dr. Christian Feller, Dr. Vincent Eschenbrenner) et d'Eric Scopel (convention
CIRAD/EMBRAPA) - Avril 2001.

Visite de Nicolas Chorier, Documentation photo de nos projets - Fin mai 2001,

Visites permanentes d’agriculteurs du Brésil Central (unités expérimentales ouvertes en
permanence au public).



Titre : Systémes cotonniers en semis direct, depuis le tropique sud jusqu’a 12° S
(pluviométrie de 1 000 a plus de 3 000 mm) — Etats de Sao Paulo, Goids et Mato Grosso.

1.Régions : Ecosystémes des cerrados et foréts humides du sud du bassin amazonien (centre nord du Mato
Grosso : Lucas do Rio Verde et ouest du Mato Grosso : Diamantino).

Ecosystemes des foréts tropicales du Brésil central (Etats de Sdo Paulo et Goias) entre 12° et 16° de latitude
Sud).

Sols : au Mato Grosso : sols ferralitiques sur roches acides. Au Goias et Sdo Paulo : sols ferralitiques sur
basalte,

Contexte agro-socio-économique : Agriculture mécanisée commerciale, dont le Groupe MAEDA, premier
groupe privé planteur de coton au Brésil, est un exemple de développement pour la filiére coton ( plus de

25 000 ha de coton , les nombreuses usines d’égrenages sur ses divers projets, ’huilerie de grains de coton, la
filature & Sao Paulo ).

2, Partenaire : Groupe privé MAEDA installé dans les états de Sio Paulo, Goias et Mato Grosso (voir contexte
ci-dessus).

3. Nom des chercheurs : Lucien Séguy et Serge Bouzinac — CIRAD-CA Programme GEC.

4. Financements :

France : Salaire de 2 chercheurs + voyages Brésil - France

Brésil : Le Groupe MAEDA finance les unités de recherche de Sdo Paulo et du Mato Grosso (= 100 ha, soit
200 000 $/an) et participe au fonctionnement local de I’antenne CIRAD (24 000 § /an).

5 et 6, Thématique scientifique et situation du projet :

La premiére convention CIRAD/MAEDA fut signé en 1994 visant I’amélioration des modes de gestion des sols
sur les propriétés du Groupe MAEDA (& 30 000 ha).

Comme pour le projet précédent, I"utilisation indiscriminée d’offsets lourds et légers et la monoculture continue
de coton (par endroits, plus de 15 ans consécutifs), ont complétement déstructuré les sols et alourdi les coiits de
production en raison des problémes croissants de maladies, d’adventices , d’insectes et nématodes.

Dans un premier temps nous avons comparé le mode de gestion traditionnel avec des nouveaux intégrant un
travail profond avec des rotations de culture sur différentes propriétés du Groupe MAEDA, avec succeés.

Ces systémes de préparation simplifiés et décompacteurs du sol furent tout de suite adoptés par I'ensemble des
fazendas, mais en monoculture. Ces modes de gestion des sols, quoique plus performants, ont conduit, comme
sur les fronts pionniers, a un bilan négatif de la Matiére Organique (agriculture non durable).

Nous avons alors avec la méme méthodologie de création-diffusion de L. Séguy construit sur plusieurs fazendas
représentatives de nouveaux systémes de culture exclusivement en Semis Direct . A partir de 1996, nous avons
ajusté le semis direct pour le coton, d’abord sur couverture morte de mil et de sorgho, ensuite aprés la succession
soja + sorgho et sur réforme de paturage de Brachiaria.

Ces nouveaux systémes, plus économes en effort de traction et en intrants ,se sont avérés beaucoup plus
productifs que les témoins avec préparation conventionnelle des sols en monoculture. En outre, ils préservent
totalement les sols contre les érosions hydrique et éolienne qui ravageaient les propriétés du groupe tous les ans
(10% de resemis en raison de | “érosion éolienne par exemple).

Parallélement nous avons triés les meilleures variétés de coton en fonction des systémes de semis direct. Sur les
sols fertiles de Sdo Paulo, le Cyperus rotondus est devenu Iadventice la plus agressive, trés compétitive pour la
culture du coton ; grice au semis direct sur paille de sorgho, nous avons éliminé ce probléme (cf. publication
Agriculture et Développement n° 21).

Principaux résultats

Ce projet a congu les techniques de semis direct pour la culture cotonniére, déja amplement diffusées dans 1état
du Mato Grosso par le Groupe MAEDA (+ de 10 000 ha en 1999/2000) et par d’autres opérateurs.

Le savoir-faire acquis au Brésil avec une agriculture mécanisée a été transmis et adapté a des agricultures
familiales d’autres continents sur d’autres projets CIRAD, pilotés par I’équipe Brésil : Madagascar, La Réunion ,
Asie, etc. (Coopération Sud — Sud).

Ce projet a déja fait I’objet de 3 publications : 2 dans Agriculture et Développement et 1 dans ICAC recorder , et
une nouvelle publication sera présentée au congres coton Brésil en aolt 2001(voir bibliographie ci-apres) .

7. Perspectives

Le renouvellement de la convention se fait tous les ans, il n’y a pas de date de cldture prévue pour ce projet.

A partir de 2000, nous concentrons nos efforts sur le Mato Grosso qui produit 50% de la production brésilienne
de coton, et ou le groupe MAEDA plante plus de 20.000 ha en Semis Direct.
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