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LIRAT® et le CNPAFY sont associés par con-
vention depuis 1983, sur un projet de recher-
che multidisciplinaire dans la zone des Cerra-
dos (savanes arbustives) du Brésil central qui
est en passe de devenir, en moins de dix ans, le
plus important grenier a4 grains du Brésil, avec une production qui repré-
sente en 1988, plus de 20 % de la production totale brésilienne de grains,
dont plus de 35 % de la production nationale de soja (tableau I).

Ce projet de recherche concerne l'amélioration des systémes de culture a
base de riz pluvial, soja et mafs, dans cette vaste région du centre-ouest oti_
la mise en culture galopante de milieux neufs, sur plusieurs millions d’hec-
tares en moins de dix ans, s'est faite essentiellement dans le but de produire
un maxmum dexcédents exportables ; ce processus de développement
accéléré a conduit a la pratique quasi exclusive de gigantesques monocultu-
res industrielles des produits les plus attractifs et strs économiquement tels
que le sofa.

Plus que nulle part aflleurs, dans un tel contexte de développement effréné,
I'évolution trés rapide de la fertilité des sols et des conditions techniques et
agro-économiques, remet constamment en question le choix des cultures et
des techniques par les producteurs pour la fixation d'une agriculture qui
solt & la fois rentable et préservatrice de I'environnement.

Face a cette situation, la recherche s'est efforcée de répondre aux questions
fondamentales suivantes :

- comument proposer aux agriculteurs, & partir de références expérimentales

de longue durée, un choix optimlse de sysitrnes de cultures stables et
lucratifs dans la sllualion acluelle ?

- comment envisager prévisionnellement les tendances évolulives dea syste-
mes de culture et leurs possibilités d'adaptation face a la fols, a I'érosion
accélérée du capital sol avec la mise en culture et aux entraves techniques et
économigues en constante mutation ?

Cest a parilr d'unités expérimentales pérennes, dites de « création-diffu-
sion » de systémes de cullure, élaborées ¢t pratiquées pour, chez et avec les
producteurs avec 'assistance des services de recherche et de vulgarisation

~ des Elats, que I'équipe [ranco-brésilienne a pu répondre trés elllcacement A
¢es questions ef acquérir de maniére rigoureuse et sclentifique un ensemble
de donnees biologiques, agrotechniques et éeconomiques sur le fonctionne-
ment des systémes de culture dans trols grandes régions pédoclimatiques
différenciées des Cerrados du Brésil central :

- une unité 4 Goiania, en milieu contrdlé (60 ha). représentative des sols
rouges ferralliiques foncés, de texture argileuse, riches en matiére organi-

(1} IRAT : Institut de recherches agronomiques tropicales et des cultures vivriéres, département du CIRAD.
- CNPAF : Centre 2déral de recherche sur le riz et le harioot, Iocalist & Oolania (Etat de Ootax), Centre de
FEMBRAPA, recherche agropastorale fdérelc brésllienne.




gue ¢t originaires de Pécosystéme des foréls troplcales ; la réglon agricdle est
typigue des zones de culture ancienne, & faible risque climatique et d'alt-
tude 700 a 800 metlres ;

- uhie unité dans le centre nord de I'Etat de Golas (Alvoradal, lmplantée en
milleu reel (15 ha) représentative des sols jaunes ferrallitiques de basse
altitude, de fextiure argilo-sableuse A {aible teneur en matere arganique ; la
region agricole est en expansion récente a partir de la monoculture de'soja ;
le rlsque cllmatigue y est trés Important ;

— une unité dans le centre nord de I'Etat du Mato Grosso (Diamantino, puls
Fazenda Progresso), représentative des sols ferrallitiques rougés-jauries de
texture argilo-sableuse. de trés fatble fertilité naturelle. Le risque cimatique
est inexistant (pluviometrie supérieure 4 2 000 mm]). Cette uniié est repre-
sentallve des frontléres agricoles de I'ouest en pleine expansion. pratiquant
la monoculture de soja.

Les données pluriannuelles recuedllies sur ¢es trois unités au cours de ces
slx années consecutives, constiiuérent nos rélérences de base el offrent des
possibilités et des garanties de généralisation & partir d'éléments explicatifs
{crolssance, développement, formation de la productivité des cultures).

D'autre part, diverses unités secondalres, multilocales ont permls d'apporter
une couverture plus large aux résultals expérimentaux conflrmés (Unités
stmplifiées). Elles ont permis, en outre de vérifier pour différents Liéux et
conditions, les perspectives d'application de nos données.

Enfln au fur et & mesure que sont créées et diffusées les nouvelles technolo-
gles, sont aussi étudiees leurs conditions d'appropriation et d'adoption par
les producteurs.

Aprés avolr rappelé briévement les principales technologies qui ont été
créées et diffusées, par 'outll unités expérimentales pérennes entre 1983 et
1989, nous présenterons les premiers résultats relatifs & I'évaluation des
conditions d'adoption de ces technologles par les producteurs,

Deux grandes catégories dc
techinologles ont eté créeées et
diffusées @

- les unes qualifiées de tech-
nologies isolées telles que
nouveaux cultivars, niveaux
de fertilisation minérale et leur
localisation. elc. qul sont ls-
sues de travaux thématiques
classiques de recherche par
produit ; )

- les autres, plus complexes,
qui sont la résultante de divers facteurs a la fols qualitatifs et quantitatifs,

tels que itinéraires techniques par culture et systémes de culture.

Autant les premiéres sont faclles a diffuser par simple substitution, autant
les secondes qui font appel A des interactions complexes de facteurs 4 la fols




qualitatifs et quantitatifs nécessitent une véritable formation de I'agricul-
teur.

Dans la catégorie des technologles dites isolées, ont été diffusées essentielle-

ment de nouvelles variétés de riz pluvial, plus performantes et plus résistan-
tes aux maladies, ce sont :

- parmi les cycles courts : Guarani, Centro America et Tangara ;
- parmi les cycles moyens : Araguala, Cuiabana, Cabacgu et Rio Paranatba.

Dans la catégorie des technologies « systémes » ont été diffusés divers
systémes de culture et ilnéraires techniques par produits, adaptés a chaque
grande région pédoclimatique (Séguy et al, 1989) : parmi ces systémes, les
plus importants et les plus largement diffusés, on citera :

des techniques de travail profond du sol {depuis 1985) ;

- labours a la charrue a socs, ou en fin de cycle des plufes, ou en début_
de saison des pluies,

- scarification profonde {chisel 4 dents rigides) dans les mémes condi-
tions,

et de techniques de semis direct avec couverture morte (plus récemment ;
1989).

combinées 4 desg rotations de cultures, dont :

~ parml les rotations & un seul cycle de culture annuel : riz et mais en
rotation avec soja,

- parmy les suecessions annuelles (@ deux cultures par an) : riz pluvial
cycle court + haricot en semis direct (zones d'altitude > 700 m)

- et plus réecemment dans les Cerrados humides de basse altitude (Mato
Grosso) : soja cycle court + sorgho en succession, soit par semis avion a

la volée avant récolte du soja, soit en semis direct, en chaine avec la
récolte de soja.

Ces nouveaux modes de gestion deés sols et des cullures étant eux-meémes
pratiqués avec les meilleurs cullivars issus de la recherche thématique
(Seguy et al., 1989).

A titre d'exemple, les figures 2 et 2A montrent les performances de producti-
. vité et économiques de quelques-uns de ces systémes, par rapport aux
syst¢mes traditionnellemnent pratiqués (monocculture de sofa x offset continu
et plus récemment monoculture de soja x labour).

Les mellleures combinaisons des systémes recommandés conduisent aux
assolements oplimisés, dont la figure 1 fllustre utilisation sur la Fazenda
~ Progresso : aux performances accrues de productivité et économiques, s'ajoute
une augmentation substantielle de la surface cultivée en associant systémes
a une seule culiure annuelle avec systémes a deux cultures annuelles en
successions, grace a la fols a une nette augmentation de la capacité du parc
meécanisé et 4 une plus grande flexdbilité d'utllisation (schéma 1),




T T La diffusion des technolog}
doy pdifds 1l m - [alie essentiellementi &

- par les publications et |
classlques de la communi
audiovisuelle (volr annexe 2}

- internes aux mshtutions de recherche (CNPAF, IRAT : rapports
nes, publications) :

— articles dans la presse specialisee ;

~ film vidéo, pour programme d'audience natlonsle (Globo Rur
pour condérences ;

~ documents audiovisuels (CNPAF, IRAT), diaporamas !

s'est
de

deux voies complémentaires *

voies
salion

inter-

al) ou

- conférences pour la recherchie, 1a vulgarisation, les unlversiiés, lds coo-

peratives et assoclations de producteurs régionales.

- par des jours de démonstration su champ : des journées de visites sont

programmées chaque année sur chaque unlité, aux moments jugés le
démonstratifs ; ces journées de visites sont organiseées en fonctlon di
de public : chercheurs, vulgarisateurs, producteurs.

5 plus

1 type

Des démonstrations qualitatives sont associées & ces Jjowrnées au champ,

pour les réglages des outlls {charrues. semolrs. ete.).

La réputation de ces unités de recherche en milieu réel pour promou

roir et

expliquer le développement agricole régional est telle que I'effectif dei visi-

teurs a dépassé 400 producteurs en 1989, pour une journée de démo
tion sur 'unité de la Fazenda Progresso au Mato Grosso.

Outre ces journées officielles de démonstration au champ, les unité
ouvertes de maniére permanente au public désireux de les visiter.

stra-

sont
sont

alors les propres producteurs qui assurent la visite, ce qui constitue un des

moyens de diffusion les plus efficaces : de producteur ¢onvalncu a p
teur intéresse,

Cette premiére phase de I'évals
des conditions d'adoption des
nologies a été réalisée a par
guatre types d'enquétes compl

régions ot sont installées les
de création-diffusion :
U Enquétes sur I'imporiandg

- systémes de cultures et itiné
techniques complets ou partiel

- évaluation quantitative : surfaces, productivités dans un premuer tet

I'adoption des technologies (1} };

oduc

pation
tech-
tir de
Brmen-

taires appliquées en priorité dans les

unités

e de

- technologies simples (ou isolées) :

;raires
S 0

nps.




Q Enquétes sur la capacité des nouvelles technologles a provoquer des
changements dans les systémes de culture et de production réglonaux (2) :

- rotations nouvelles par rapport aux traditionnelles, avec surfaces, produc-
tivités ;

- équipement nouveaux : charrues 4 socs, scarificateurs et leur capacité.

Q Enquétes sur les changements provoqués dans I'industrie du machinisme
agricole et dans les circuits d'approvisionnement en équipements (3) :

- création de nouvelles industries (fabriques de charrues a socs) :
- création de nouveaux équipements (types de charrues, scarificateurs) ;
~ nombre d'unités vendues par région.

O Enquétes réalisées aupres des banques régionales de crédit (4) :

- incorporation ou non des recommandations techniques issues des unités
expérimentales dans l'attribution des crédits de campagne et dans leur-—
contenu.

Les enquétes (1) et (2) ont été réunies dans un méme questionnaire (volir
annexe 1) et appliquées au niveau des propriétés dans chaque région.
L'échantillon de propriétés dans chaque région n'a pas été dirigé exclusive-
ment aux producteurs avertis des technologies.

Les enquétes (3) et {(4) ont chacune fait 'objet d'un questionnaire séparé (volr
annexe 1).

Qualre Etats ont été concernes par l'évaluation :
les Etats du Goias, Minas Gerals (et district fédé-
rall. Mato Grosso du Nord et Mato Grosso du
Sud (voir carte de situation carie 1).

Le choix des régions dans chaque Etat a été réalisé simultanément & partir
de deux critéres objectifs complémentaires :

- réglon ol la production de grains est I'activité principale et dominante ;

- région ou existe, ou I'unité centrale de création-diffusion, ou une sous-

unité, soit les vecteurs présumés du changement et de I'adoption des tech-
nologies.

Sulvant ces deux critéres, ¢ing réglons ont &té retenues, dans cette premiére
phase :

— Sorriso, nord du Mato Grosso, région ptonniére ;

— Agua Boa, est du Mato Grosso, région pionniére ;

- Maracaju, sud du Mato Grosso du sud, région dagriculture plus an-
clenne :

- Paracatu + PADF, ou¢st Minas Gerals et district fédéral, région dagricul-
ture récente ;

~ Mineiros, sud-ouest Golas, région d'agriculture plus anclenne,




Les questionnaires ont &té appliqués par I’
de diffusion de technologies du CNPAF/E

e

!

L PA et 'équipe systime TRAT
PR
~ ¢quipe IRAT ;Luclen Séguy
Serge Bouzinac
- &quipe CNPAF/EMBRAPA ; Sonla Milagres Telxelra
Lydia Yokoyama
Eliton Tavares de Diveira
Abtlta Pacheco
Inaziide Stive

quipe
RA-

Ces equipes ont regu un apput local trés précteux des consetliers ai'lccucs

des coopérativea. des services de vulgarisation (EMATERS réglonal
Spciétéa privées d'assistance tectinique.

). des

Plus de 35 000 km ont été parcourus pour la réalisation de cette prémiere

phase d'évalualion enfre {évrier et décembre 1989,

Les questlonnalres ont &ié :
- d'abord dépoulllés par Mlle Inazilda Stlva du ONPAF/EMBRAPA ;

- analysés ensuile par §. Bouzinac avee 'appui décisif de C, Baron.
maticien & I'IRAT. Les logiciels Reflex et Chart ont é&té des auw

infor-
liatres

précieux pour I'analyse. le regroupement ét la représentation graphique des

résultats.

L'essentiel des resultats exposés est

Les enquétes portant sur l'analyse des
gemenis provoqués dans lindustrie di
chinisme et au niveau du Crédit Agricole ne nous sont parveriues

relatif

aux enquétes réalisées sur les propriétés.

chan-
1 A
qu'en

nombre extrémement Jimité pour I'instant ; ¢n conséquence nous ne présen-

terons pour ces changements que les premigres tendances.

stratifie. nl dirigé spéciliquem
un type de public. I a été par ¢
direconné vers les régions o
tent nos unites de crealion-diff
ou les unités secondaires de dé

la diffusion des technologies.

Le total des questionnalres appliqué s'éléve & 124, dont 8 ont é&té élir
car totalement fantalsistes et incohérents.

L'échantillon total couvre une surface de 87 585 hectares. dont ¢

- 93.5 % de producteurs produisant du soja ;
- 49 % produisant du mais ;
- ef 68 % produisant du riz pluvial.

L'échantillonnage réalisé n'est pas

enl a
ontre,
exig-
i1slon,
nons-

ninés,




Le type de public suivant le critére surface cultivée, est distribué de la
maniére sulvante :

Q Région de Sorriso Mato Grosso) : la classe dominante {31 producteurs)
cultive moins de 600 hectares, et occupe une surface totale d'environ
8 000 hectares : sept producteurs concentrent 15 600 hectares avec des
propriétés qui vont de 1 200 & 4 000 hectares.

QO Région de Agua Boa {Mato Grosso) : la classe de producteurs dominants
cultive des propriétés dont la surface est comprise enfre 200 et 400 hecta-
res ; douze producteurs cultivent ainsi environ 4 000 hectares ;| par contre
13 500 hectares sont concentrés sur un effect!f de six agriculteurs,

0 Région de Paracatu (Mina Gerais) : la petite propriété domine nettement,
puisque l'on ne trouve que deux grandes propriétés sur I'échantillon analy-
8é, qui se répartit de la maniére sulvante : trente-trols producteurs cultivent

environ 8 200 hectares, avec classe dominante de surface moyenne de 200 a__
400 hectares.

Q Région de Maracaju (Mato Grosso du Sud) : c'est le domaine des grandes
propriétés dominantes qui concentrent un maximum de surface, pulsque
I'on enregistre un total de 21 310 hectares sur un effectif de six producteurs.

{Voir figure 3 et tableau II).

@uatre parameétres essentiels ont été retenus, car
tous représentés et interprétables sur les 116
questionnaires retenus, par produit et par région,
ce sont :

- gurface cultivées en hectare ¢t nomsbre d'uiilisa-
teuss

- distances en kilométres des propriétés aux unités
expbrimentales

- productivités des cultures.

Les paramétres tels que : colts de production, marges brutes et nettes a
I'hectare, ont été &lirminés, en raison du manque de données fiables, proches
de nos références établies & la fols sur les unités de recherche et dans nos
propriétés de référence.

L'ensemnble des 118 questionnaires a été subdivisé en systémes de culture
elfectivernent pratiqués, représentatifs de I'ensemble des producteurs dans
chaque région ; I'unité de base systéme est le produit de : précédent cultural
x mode de travail x culture x variété

Cette subdivision est capitale pour la porté de notre analyse, car elle permet
de quantifier I'importance de l'adoption des systémes que nous avons re-
commandés dans chagque région.

Au total : 353 sysieémes de culture interprétables sont représeniés dans les
118 gquestionnaires.




Ll Frégquence el surface minimales de 1'échantillion analysé

Pour &tre interprétables. des seuils mirimaux ont été fixés 4 la {ois &
tatlle de 'échantillon et sur l¢ nombre de répétitions ;

iur la

- une surface minimale a été retenue par produtt et par région (tous syste-

mes confondus) |
- un nombre minimal de quatre répéttions par systeme,

Une exeeption toutefols & cette régle ; le cas de la pratique de sold sur

défriche qui constitue une réalité de plus en plus fréquente dans ccrLEans

régions, et qul esl absente dans d'autres ;| nous 'avons done inclue

ana

notre analyse pour les régions o0 8a représentativité est conforme auxrégles

établies,

O Les principavy systémes de culture analysés et lntemrétabl:m jewur .

tréquence, lewr surface par produli et par région, sont résumés
tableau II

( Le facteur variétal n'a pu élre analysé pour le prodult riz ; en effet,
p¢u nombreux sont les questlonnaires qui discriminent le paramétre

na s

trop
pro-

ductivité par variété. Toutefois, 1l a &té possible de regrouper l'ensemble des

varicies en deux groupes distincts qu! permetient de discriminer
variétal moyen des nouvelles variétés par rapport aux anciennes,

i‘eﬂ'et

Le groupe des anclennes variéiés comprend : IAC 28, 1AC 47, 1AC 16&&, 1AC

185.

Cclul des nouvelles : Cabassou. Culabana. Guaran!. Rio Paranatba.

Sur soja, le facteur variéial a pu etre analysé A partir de trois grouped
- varlété Doko (81 systémes représentés) : '
- variété Cristalina [70 systémes représentés) ;
- les autres variétés (60 systémes représentés) dont parmi les plus 1

BpIré-

sentées | IAC 7, 1AC 8. UFVL, FT11. Emgopa 301, et quelques autres peu

significatives : Alvarada, Numbiara, Panama, Savana.

Sur mals, il a été totalement impossible de discriminer le facteur va

bibyg,

tani le nombre de eulttvars utilisé est important, ce qui conduit a un noimbre

trop faible de répétitions /variété dans chaque systéme.

AB408. Cargill 125, Cargill 606, Cargill 525, BR201. BR 106, D
Pioneer 3210.

Parmi les cultivars les plus représentés, on citera : A6401, A6404, ﬁi:SOI.

L'analyse des coefficie

et mais, toutes régions et
tés confondues, en foneti

10,
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systemes de culture les plus représentatifs, montre (tableau I} I'importance
des facteurs travail profond et rotations de culture pour minimiser I'hétéro-
généité du parametre productivité et donc favoriser sa stabilité ; cette
conclusion est particuliérement significative pour les produits riz et soja. les
plus sensibles aux modes de gestion du profl] cultural, résuliat déja ample-
ment démontré et expliqué sur nos unités de recherche (Séguy et al, 1989).

Les figures 4 et 5 résument
T'essentiel des résultats inter-
prétables obtenus.

La surface total de l'échan-
tillon analysé est de 7121 hec-
tares, dont 4 774 hectares sur_
; défriche x offset qui reste le
systéme dominant de culture du riz, et la meilleure
option d'ouverture des terres : ce systéme était
guasi unique 4 y six ans.

% U Systémes de culture représentés : on voit ap-
paraitre la culture du riz dans de nouveaux itinéraires techniques que nous
avons créés et diffusés :

» riz pratiqué avec travall profond et rolations @ 1 037 heetares, soit 15 % de
1a surface de 'échantilien,

* riz pratiqué avec travall profond et rolaiion avec légumineuses (soja) solt
incorporation du riz dans les assolements avec soja, en terres de viellle
culture : 770 hectares, soit 11 % de I'échantillon analysé,

¢ enfin, le systéme offset x monoculture, le moins représenté avec 540 hec-
tares, soit 7 % de la surface totale de I'échantillon, dont la recherche a trés
largement démontré. expliqué les performances négatives (Séguy et al,
1989). puis diffusé le message,

O Distribution des systdmes par région (figure 4) :

» par rapport aux recommandations de la recherche, les régions de Sorriso
d'abord. puls Paracatu, et enfin Agua Boa. soni celles qut ont le plus
incorporé les systémes recommandés (travail profond x rotations avec légu-
mineuses et autres précédents en général) a leurs assolements (figure 6) ; en

particuller pour le systéme « travail profond x rotation avec soja » en terres
de vieilles cultures,

* le systéme G3 (offset x défriche), le plus important en surface, est repré-
senté en toutes régions et traduit 'expansion actuelle des frontiéres agrico-
les {ouverture de nouvelles terres) : cette avance du front plonrier est trés
importante dans les régions de Sorriso (nord Mato Grosso) et Maracaju dans
le Mato Grosso du Sud.

U Distribution des deux groupes variétaux : variétés anclennes ou nouvel-
les dans les syslémes de culture :

= les sysiémes recommandés par la recherche, combinant travail profond et
rotation, utilisent presque exclusivement les variétés nouvelles (figure 5).
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* A l'opposé, I'ouverture de nouvelles terres 4 offset {techniques et syst
traditionnels) utllise pour 71 % de la surface, les variétés anciennes,

O Fréquence d'adoption des technologies en fonction de la distansgy
unliés de création-diffunion :

BIEsS

s BUX

¢ 1a Dgure 5. montre que cetle fréquence d'adoption diminue trés vite
100 km de distance, notamment pour les systémes de culture co
intégrant travail du sol profond x rotatlons et variéiés nouvelles,

* par contre, le systéme i¢ moins performant {offset x monoculture)
une pratique ancienne et courante, est netternent moins sensible au

distance (figure 5).

( Bystémes de culture et productivités

# les systémes recommandes (Gl et G2) qul assoclent travail pro
rotations des cultures et les nouvelles variétés, sont les plus productlfs,
une moyenrie de plus de 2 500 kg/ha dans les sysiémes en rotallo
$oja (figure 9).

* les gystémes traditionnels utllisant l'offset aussi bien sur défrichel
monoculture (G8 et G4) sont senstblement équuvalents entre eux &t |t

ment moing productifs que les systémes recommandés. avec une dimin
moyenne de productivité de 23 & 37 % (figure 5),

= entre le mellleur sysigme (G2 travail profond x rotation avec 1égum
ses) utilisant les nouvelles variétés et Ie pire systéme représenté par
monoculture x vari¢tés nouvelles, 'écarl de preoduclivilé est de p?“:
70 % : on passe ains{ de 2 500 kg/ha 4 moins de 1 50O kg/ha,

* on note enfin, que sur les modes Inadéquats de gestion des sols (
monoculture) les variétés traditionnelles offrent une productivite lege
supérieure a celle des variétés nouvelles ; + 6 % sur monoculiure et +
sur défriche,

* & I'inverse, sur les modes recomunandés de gestlon des sols (G1
travail profond x rotatfons) les variétés nouvelles apportetit par rappor

variétés ancientics, un gain de productivité de + 20 %.

Les résultats ont pu étre int
rigoureusement, dans deux ré
Paracatu (Minas Gerats) et 8g
{(Mato Grossol. '

() Région de Paracatu

Réglon de propriétés moyennes et petites dominantes (200 & 400 hectiafres)

Les systémes recommmandés G1 et G2 (travail profond x rotations) oca
52 % de la surface totale de I'échantillon (980 heciares). solt plus
moitié de la surface ce qui est remarquable {figure 7).

32 % de la surface est consacrée a 'ouverture de nouvelles terres.
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L'impact de I'adoption des systémes recommandés sur la productivité est
encore nettement plus important que dans I'échantillon moyen riz, puisque
ces systémes recommandés (G1 et G2 surtout) permettent par rapport aux
systémes traditionnels {G3 et G4 : offset x monoculture et défriche} des
augmentations de rendement qui vont de 111 % a 145 %, soit de 1 045 kg/
ha a plus de 2 500 kg/ha {8gure 7).

Le facteur variétal revét aussi une importance déterminante dans la région,
comme lindique la figure 7, les variétés nouvelles étant nettement plus
productives que les anciennes sur les modes de gestion du sol traditionnels
(G3, G4).

QU Région de Sorriso

C'est sans conteste la réglon ou le riz pluvial occupe l'espace le plus

significatif. ‘ -

C'est une frontiére agricole en pleine expansion ou le risque climatique est
pratiquement nul,

L'échantillon analysé a une surface totale de 2 625 hectares. avec un effectif
de 27 producteurs {figure 6).

Trois grands systémes de culture représentatifs

~ G2 travail profond x rotatton avec légumineuses = 21 % de la surface :
- G3: offset x défriche, systéme dominant avec 47 % de la surface ;
- G4 : offset x monoculture, représentant seulement 5 % de la surface.

Cette distribution llustre parfaitement I'influence déterminante de unité de
¢reation-diffusion de la Fazenda Progresso. locallsée 8 100 km de Sorriso :

- le systéme offset x monoculture est rédult au minimum :

- le systéme recommandé occupe déja 21 % de la surface, dans une région
ou le sofa était encore 11y a trois ans la culture exclusive.

Lt systéme recommandé (G2, figure 6) ofire des augmentations de rende-
ments de 20 % a 40 % par rapport aux systémes traditionnels.

En conclusion de ce chapitre, relatif a 'adoption des technologies sur le
produit riz pluvial, on retiendra essentiellement :

- I'incorporation des nouveaux systemes de cultures recommmandeés par la
recherche dans les assolements ; c'est une réalité

- la pratique de ces nouveaux systémes allize 4 l'utilisation ‘du pool des
varietés nouvelles, permet, en moyenne. une productivité voisine de 2 500

ha, soit une augmentation moyenne de rendement de plus de 55 % par
rapport aux sysiéemes traditionnellement utilisés,
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La figure 8 résume I'gbsen-

pré-

rharn-
2 531
eing

tiel des résuliats inte
tables obienus.
La surface totale de I'§
tillon analysé eat de &
hectares, soft pres 4
fols plus que la s
o Iéechantlon iz, no.
tradult bien 1a dominance réglo
soja dans les systémes de prod
Le soja esi cultivé par 1a quast
U Systdmes de culture reprégentés (figure &)
Iy a cing ans, le systéme G4 (offset x monoculture de soja) étatt quas

ralisé dans lc centre ouest . dans notre échantillon. il ne représente st
d'hul que 8 812 hectares. sott 27 % seulement de 1a surface totale.

Par contre, on enregistre une nette dominance des systémes de culty
commandeés (G1, G2 : travail profond x rotations), avec un total de gl

de
gud
e du

~tion.
talité

pené-
jour-

r—e re_
s de

22 000 hectares solt plus de 65 % de la surface totale de I'échantillon, ¢ qui

constitue un changement considérable pour les reglons étudiées,

Le soja. comme culture de défriche, occupe une surface déja signifle
avee plus de 2 400 hectares, solt 7.5 % de la surface totale.

cative

Dans les sysiémes recornmandés qus sont les plus représentés, la varléte

Cristalina domine i¢ 1ot vari¢tal. en occupant plus de 50 % en moye
surface, soll plus de 10 D00 hectares ; 1a vanéré Doko, 6CcUpE ¢n Mgy
26 % de la surface totale et le pool des autres variélés environ 24 %.

dela
FCIMIE

Dans l¢s systemes traditionnels (offset x monoculiure), c'est 1a variét
gul domine nettement avec plua de 44 % de la surface plantee {plu
500 hectares) contre 31 % pour Cristalina ¢t 25 9% pour le pool des
variétés. Ce résultat confirme le caractére de rusticité de Doko, déja nf
lumiére par la recherche (Séguy et al. 1987, unité d’Alvorada) ; ce car

Doks

de 3
uires
s en
ctére

de rusliciié semble & 4 un systéme racinaire relativement plus pullsant

que celui des autres variéles,

U Systémes de enlture et productivités

La figure 8 qui regroupe 'cssentiel des résultats permet de tirer les
sions sulvantes ;

- le systéme utilisant l'offset x défriche est le moins productll, ave
rendements qui oscillent de 1 476 kg/ha pour Doko, & 1 560 kg/ha |
pool des autres variétés el 1 650 kg/ha pour Cristalina :

= le systéme quasi-exclusif il y a cing ans. d'offset x monoculture pr
prés de 2 000 kg/ha en moyenne, toutes variétés confondues ;

“ur

clu-

des
ur le

ndu it
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- les systémes recommandés (G1 et G2 : travall profond x rotations) sont de
loin les plus productifs avec des rendements supérieurs 2 2 550 kg/ha pour
Cristalina et le pool des autres variétés et 2 300 kg/ha pour Doko (Figure 8):

~ ces productivités représentent par rapport aux systémes traditionnels (G3)
des gains de plus de 20 %, ce qui est considérable et se traduit, si appliqué
aux quelques 3 200 hectares de soja cultivés dans le centre ouest, par une
augmentation de production de plus de 1 500 000 tonnes de grains,

Q Fréquence d’adoption des technologies en fonction des distances aux
unités de eréation-diffusion

Comme dans le cas du riz pluvial, mats de facon moins sensible, la fré-
quence d’adoption des technologies recommandées diminue avec I'éloigne-
ment des unités (figure 8}.

Les résultats ont pu éfre rigou-
reusement interprétés dans qua-
tre régions :

-~ Paracatu, Minas Geralis ;

- Sorriso, Mato Grosso ;

~ Agua Boa, Mato Grosso :

~ Maracaju, Mato Grosso du Sud.

O Les figures 9 4 12 qui réunissent les principaux résultats issus de ces
quatre régions, mettent en évidence les conclusions sulvantes °

= il existe des disparités notables dansg la distribution des systdmes par
région :

» le systéme offset x défriche n'existe pas dans les réglons de Sorriso et
Agua Boa (Mato Grosso) : 1l est par contre largement représenté dans la
région de Maracaju avee 17 % de la surface totale analysée (2 000 hectares},

» les systémes recommandés (G1 et G2) sont nettement les plus représentés
dans 1a région de Sorriso proche de l'unité de création-diffusion de la
Fazenda Progresso (Lucas do Rio verde).

- utllisation diff¢rentielle des variétés en fonction des systémes prati-
qués et des conditions pédoclimatiques ;

* gols plus sableux, forte pluviométrie, systémes oflset x défriche ou mono-
culture] sont autant de facteurs qui, pris ou lsolément ou en association
conduisent 2 une utilisation dominante de la variété Doko (Agua Boa),

* par contre, les systémes recommandés (Gl et G2 : travail profond x
rotations) utilisent préférentiellement :

Cristalina dans les régions de Paracatu et Maracaju
le pool des autres variétés dans la région de Sorriso
Doko dans la région de Agua Boa

() Systémes utilisés et productiviiés

En toutes régions, le systéme recommandé (travall profond x rotation avec
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céreéales malis, riz) offre 1a productivité maximale (figures Ba l2):ono

en oufre. une trés bonne régularité de la productivité de ce systéme, dont les
rendements oscillent entre 2 600 kg/ha et 3 000 kg/ha pour les trofs ré-

glons pédoclimatiques differenciées de Paracatu, Maracaju et Sorrisq |; par
contre, dans la reglon d'Agua Boa (sols plus sableux, farte pluviomiétrie),
méme 8l le classement des sysiémes reste le méme, les productivites sbht en
moyenne plus faibles et les differences entre systéemes sont plus atiérjutes

{(Bgure 9) : la réponse maximale s'étale entre 1 995 kg/ha (offset x mo
ture] ¢t 2 370 kg/ha pour le systéme G2 recommeandéa.

Le maximum de productivité, ioujours obtenu avee le systeme reco
G2, est atteint dans la région de Maracaju avec 3 t/ha.

Quant & Iinfluence du paramétre distance aux unités, sur la fré

ence

d'adoption, il est peu significanf. sauf dans la région de Paracatu (fgute 11).

En conclusion de ce chapitre sur le prodult soja, on retiendra essentielle-

ment !

~ les systémes recommandés sont dominants sur Pechantillon anal
toutes régions ;

— ces systémes sont nettement plus performants que les systémes tra

a 500 kg/ha. avec une excellenie stabtlité de productivité quelles gue
les conditions pédoclimatiques, conflrmant alnsi les conditions de reps

S, en

iftioti-
nels, el offrent, en moyenne. des augmentations de productivité supériéures
5
q

pient

due-

ubilité sur une trés vasie échelle des Cerrados. de lots de 1a produ
ctablles dans les unités de création-diffusion régionales ;

ivite

- les performances de ces systimes permciient d'obtentr en moyentie des

productivités remarquables, supérieures a 2 600 kg/ha. toutea régions
fondues ;

= leur application généralisée aux Cerrados mis en culture aujourd

tor-

"hu,

permettralt  d'augmenter la  production du  centre-ouest de plus de

1 500 000 tonnes, pratiquement sans augmentation des coats de js3 s

duc-

ton. tout en garaniissant une excellente preservatlon de la fertilitt du

capital sol (Séguy et al, 1989).

La figure 13 résume l'esge

obhtenus.

quement inexsiante d

Cerrados du centre-oues
cing ans, excepté dans

nes réglons privilégiées
tude avec de bons sols, comme le sud de Gotas (Acreuna).

[ N

La surface de l'échantillon analysé est de 3 012 hectares, soit motns dé
de Iz surface de I'échantillon riz et moins de 10 % de la surface de sofa

Compte tenu de sa faible représentativité et de la multiplicité du fag
vari¢tal utilisé, seule une analyse globale moyenne a pu étre réalisée.

el

des résultats Interprélables

La cullure de mals étan ;Lratj-
les

lya
krl Eli-
‘aly-

50 %

cteur
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Q Systémes de culture représentés, toutes régions confondues

Ils ont été regroupés en trois ensembles :

- G1 : travail profond x tous précédents = 81 % de la surface avec 60 %
d'utilisation ;

- G2 : offset x monoculture = 3 % de la surface avec 5 % d'utilisation ;
- G3: offset x tous précédents : 16 % de la surface avec 35 % d'utilisation.

Q Systémes de culture et productivités,
toutes régions confondues (figure 13)

Le systéeme recommandé (G1 = travail profond x rotations) est nettement le
plus productif, avec une moyenne de 4 656 kg/ha contre 3 360 kg/ha du
systérne offset x monoculture, soit une augmentation de rendement de plus
de 39 %. -

L'effet moyen du travaill profond par rapport au travail 4 'offset, comparai-
son entre G1 et G3 (figure 13) se traduit par une augmentation de rende-
ment de plus de 33 %.

En conclusion de ce court chapitre sur l'analyse du produit majs, on
retiendra principalement :

- la pratique du mals en rotation de cultures (soja en particulier) avec les
techniques de travail profond du sol (charrue a soc, scarificateur) devient
une réalité dans les assolements du centre ouest :

- les systémes recommandés montrent, comme dans le cas du riz et du soja.
leur impact décisif sur I'augmentation de la productivite.

La figure 14, qui représente,
toutes régions confondues. et
pour la surface qui utilise les
systémes de culture recom-
mandés (G1 ¢t G2 : travall
profond x rotations), la ré-
partition des assolements, avec le nombre d'utilisateurs correspondants,
met en évidence sur une surface totale de 9 280 hectares :

- 23 % de la surface est encore occupée par la monoculture de soja :

- 66 % de la surface (43 utilisateurs) pratique un assolement & deux
cultures (soja et riz ou soja et majs. Dans ces assolements a deux cultures,
le riz pluvial ne représente que 9 % de la surface contre 31 % au mais :

- la plus petite surface (10 % de la surface totale) avec trente_utilisateurs,
est consacrée a des assolements a trois cultures : soja, mails, riz quf
représentent respectivement 34 %, 22 % et 44 % de la surface : cette
derniére catégorie est plus le fait des petits agriculteurs.

En conclusion, les techniques de travail profond, associées aux assole-
ments a deux ou trois cultures deviennent une réalité importante du déve-
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loppement des Cerrados dans les régions étudiées. L¢ changement Posit.lf
crée et diffusé par la recherche est incontestablement en marche.

trop limlite pour permetiye
analyse rigoureuse d

changements.

Nous exposerons seule
les premiéres tendance
registrées dans ce do
en reservant une anal
compléte A ce sujet en

Les tableaux TV et V et la figure 15, résument les princlpaux res
recueillis ¢t montrent le premieres tendances sulvantes :

- 1l est incontestable que la production de charrues (aussi bien a soc
disques) a fait un bond considerable en 1985, date qui coineide avec 1ds
mitres diffusions importantes d¢ nos travaux (télévision. presse. pul
tion, CNPAF) ; cette augmentalion spectaculaire du nombre d'unftés produi-

45 9% du marche brésilien qu'aux autres constructeurs (tableau V) :

- de nombreux consfructeurs ont commencé A fabriquer des ¢ha

soes & partr de 1985 * (ndustries Sans et Mschietto, puis Balban en
¢t enfin Tatu et Laurale en 1988 (tableau V) :

- ¢eftimation de la surface labourée dans le centre-ouest (figure
cette estimation a été réalisée seulement a parilr des ventes de chs
Tkeda qui ne représente que 45 % du marche : la surface labourée
évaluee 2 partir de nos travaux dans nos fermes de référence a 100 hegla
par soc. S I'on considére donc uniquement les surfaces labourée pa
charrues a socs. lkeda. entre 1985 et 1989, on constate une trés fdgte et
régulitre augmentation des surfaces labourée qui setralent aujourd’hul
nes de 360 000 hectares,

Ces premiers chifires sont extremement &logueénts et ustrent parfalte
a la fo1s Veflicacite du processus de aréation-diffusion utlisé par la refher-
che et la forrnidable capacité bréslienne a s¢ mobiliser au service du
loppement sur des échelles constidérables.

L'intervention de la rec
en milieu réel, chez les
ducteurs. a permis, au
de ces six années d'obte

solements optimisés les plus aptes & pérenniser une agriculture qui sgif 4 la
fois, durable, lucrative et préservatrice de I'espace rural.
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La diffusion stmultanée des résultats au fur et & mesure de leur obtention,
théme central de cet article, touche déja des dizaine de milliers d’hectares
dans les régions qui avoisinent les unités de recherches pérennes qui ont
permis I'élaboration et la diffusion des technologies.

Des chiffres précis ont pu étre obtenus au cours de ce travail d'enquétes, a
la fois sur la nature des technologies isolées ou systémiques, leurs surfaces
et leur fréquence d'utilisation, leurs performances agronomiques par rap-
port aux systémes traditionnels.

Les principaux résultats obtenus peuvent se résumer de la maniére sul-
vante :

- 1a culture de riz. pratiquée par 68 % des agriculteurs sur un échantillon
de plus de 7 000 hectares, n'est pas une culture exclusive d'ouverture des
terres neuves ; méme si cette vocation continue a étre dominante, 15 % de
la surface utilise les systémes recommandés par la recherche, a base de
« travall profond du sol x rotation de culture x variétés nouvelles » quli
permettent dincorporer le riz dans les assolements avec le sofa dans les
terres de « viellle culture s ; ces systémes permettent d'obtenir des rende-
ments moyens supérieurs a 2 500 kg/ha soit des augmentations de rende-
ments de plus de 35 % par rapport aux systémes traditionnels & base
d'offset et de monoculture ou de cultures sur défriche ;

- sur le produit soja, culture pratiquée par la quasi totalité des agricul-
teurs, sur un échantillon couvrant plus de 32 000 hectares. les systémes
recommandés par la recherche a base de « travall profond x rotations de
cultures, principalesnent avec céréales x variétés Cristallna et nouvelles s,
occupent déja 22 000 hectares. solt plus de 88 % de la surface analysée ; le
rendement moyen obtenu avec ¢es nouveaux systémes est supérieur a
2 500 kg/ha soit une augmentation de rendement de plus de 20 % par
rapport aux systémes traditionnellement pratiqués ; on note une régression
nette dans notre échantillon du systéme offset x monoculture qui était la
quasi genéralité il y a cing ans et qui n'occupe plus, dans notre échantillon
que 27 % de la surface : il faut enfin, remarquer que le soja est de plus en
plus utilisé comme culture de défriche, avec une surface couvrant 7,5 9% d¢
notre échantillon ; les rendements de ce systéme « offset x défriche » sont
aussl les plus bas ;

- sur le produit mais, pratiqué par 49 % des agriculteurs enquétés. sur un
echantillon couvrant plus de 3 000 hectares, les systémes recommandeés a
base de travall profond du so! x rotations de cultures, sont pratiqués sur
81 % de la surface ; la productivité moyenne obtenue sur ces systémes
avoisine 4 700 kg/ha soit 39 % de plus que les systémes utilisant I'offset x
monoculture ;

- les premiéres enquétes sur les changements survenus dans le domaine du
machinisme agricole sous I'impulsion de notre démarche de création-diffu-
slon. metient en évidence, les premieres tendances suivantes :

e clng nouveaux constructeurs de charrue & socs sont apparus sur le
marché depuis 1985, date correspondant a la diffusion masstve de nos
résultats,

s pour tous les constructeurs, la production et le nombre d'unités de char-
rues vendues font un bond considérable & partir de 1985,

¢ 'estimation de la surface labourée au soc dans le centre-ouest 4 partir des
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seules ventes du fabricant Tkeda, qui représente environ 45 % du mdrche,
indigue une surface supérieure 4 350 000 heclares.

Méme s, légitimement, on peut se poser la question d¢ la représenta
notre échantlllon (84 000 heclares de propriéiés) face A I'immensitié
dlversité du cenire-ouest, des tendances incantestables, des lois

particulier celles relatives 2 la prépondérance des modes de gestion d
et des culturea aur tout autre facteur de production. pour l'obienU
meilleurs niveaux de productiviié (Séguy et al, 1989).

L'ensemble de ces premiers résuliais obtenus est extrémement pos|i
milite pour I¢ développement accru de la méthode de création-d

utllisée ; on peut en effet. & I'asue de cette premidre étape, conclure gu'lly a
bien un véritable processus de création-diffuslon de technologies. extreme-
ment dynamique qul génére des condillons d'adoption par les produqteurs

extrémement rapide. dés lors que les technologies sont éprouvécs en {érmes
techniques, agronomiguement justifiees et économiquement plus ma
tes que leurs systémes actuels.

La démarche utilisée se révéle donc blen adapiée & un tel milicu physijque ¢t
soclo-économique, qui a les moyens d'investir el d'lmprimer rapide
changement ; elle se montre auss! exirtmement précieuse pour 1a rep

tibilité de résultats expérimentaux dans le developpement & irés
échelle.

Elle confirme aussl, et ce polnt est d’'lmportance capitale pour la strat
la recherche appliquée, qu'tl ¢st nécessaire, mais aussi suflisant de

sans aucun doute, comme le mailion d'élection sur lequel la reche
interventr en priorité pour ameéllorer les systémes de production de
¢fficace, rigoureuse et explicative.

Ces enguéles nous ont aussi rappelé leurs deux grandes falblesses mietho-
dologiques :

- on n'a de réponse qu'aux questions que 'on pose ;

~ la plupart des agriculteurs ont une trés mauvaise connaissance des per-
formances agrotechniques et économiques des technologies qu'ils utjllsent‘
ce qui ne manque pas de poser la question fondamentale : & partir dq guels
criteres choisissent-{ls, par exemnple, les variétés, lorsque nous avons mesu-
ré, que plus de 70 % des agriculteurs ne discriminent pas le facteur preduc-
tivité variétal lorsqu'tls disposent de plusieurs cultivars ? (le cas du rizjet du
mais sont tres significatifs a cel égard).

Enfin, il reste maigr¢ 'ampleur Indiscutable des résultats obtenus heau-
coup de travall 4 fafre, notamment :

- pour afilner la dynamique de création-diffusion sur une échell¢| plus
importante et les conditions d’adoption ; la télédétection peut é&tre urn fauxi-
laire précieux pour atieindre ces objectifs en 1990 ;

- pour analyser en profondeur les rdles respectifs de la vulgarisation et des
organismes de crédit qui ont éié, dés le début. associés & notre démarphe de
création-diffusion.
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Fig. 1- FAZENDA PROGRESSO- PRODUCTIVITES DES GULTURES ET ASSOLEMENTS
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Fig. ?-RIZ ~ REGION PARACATU
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1‘321%\: 14 :sEv?égtlen dea surfaces plantées, productions et venderent des princlpales cultures dans le Centre~Quest compardes 3 celles du
Brésil {1375-1988).

Total Brésil Cerrados du CenLre~Quest
Annde Produft Sorface Production Rendenent Surface récoltde Product ion Rendement.
récaltée (13} {kg/hal {kg/ha)
tha} thal L3 1] {ty T

1878 Rir* 5 306 10 7 781 538 1466 1 720 437 {32} 1871 e {24} 1082

Haricot 4 145 816 2 282 466 351 216 008 wown 157 874 (07} 572

Hais 10 854 €87 t8 334 516 1505 885 834 o8} 1810 756 {10} 14l

53 5 823 135 3 892 299 1633 24% 880 o4 34% 016 {615} | o388

1980 Riz* & 207 &1 & 3718 £3% 1 589 2 584 514 142} 3134 689 [$35) 1213

Harfeot 4 643 309 1 %43 163 424 307 832 07} 35 030 {05} 308

Fals 1451 9 20 37z 072 1178 995 4461 {08} 2082 473 {10} 2082

Saia 87 15 155 BW 3 f 123 05¢ (13 1 895 049 (3 1 687

1588 Rl 5981 118 t1 807 242 188t 2 072 7496 {35} 2 854 158 (24} i1

Har leot 5 %03 530 2 884 032 439 280 718 {03} 115 788 4 412

Mais 13 152 801 24 700 304 1878 1680 122 {13 4 324 %11 (18} 2 513

Soia 19 515 250 18 D43 413 1 71€ 3209 183 {30, 5) § €713 233 (XY 1078

P Rix ploeial et rhy (rofqud pour bo sotal Brésil, o1ofs que Sans [e Cemire-Cuest, unlquerest riy piuetal. Sonrce ¢ Lydia Yokedura.

1 .

—nnm



Tableau IT

Distribution des surface (an hactares) et des frégnances d’utilisation
en fonction des technologles systémes wtilisses ([en hectares)

Travail prolond du sol Travz1) superficlel do sol
(seariflcation et labour) (ofset]
Gxoupe Gl Greupm (27 Grompe G3 Groupe GL
Sut tous Sur rotation Sur défricre Sor moroculrure
orécedents céréale~légurirense
Surface 1 requence) Surface {Iréquenzel Surface {réquencel Sveface (Fréquence)
Produit tip
Région Sorriso 545 3) 545 @) 1 513 {21) 335 2]
Région Paracatu 281 )] 224 () 120 (8) 138 «“)
Toutes régicns confondues 1 037 18] 170 18y 4 194 (43) 540 {15%
Prodelt sode
Réqion Aguz Boa 2195 19 1 310 1123 0 (1)) 2 (80 (Le)
féglon Maracajo S 808 12 2 084 {11 2 010 ] 3 360 €22)
Région Paracato 2 616 4254 870 (1] 400 (8 I 648 335
Réglon Sorriso 330 (301 103 (081 4 [0]] 372 ()
Réglon MineLros 1313 {7 885 {S) 4 @ M2 {»
Toures régions confondues 15 129 (113 6 180 197 e 10 (103 g 82 (6
Travall profond du ol Yravail superficiel <o sl
’ Groapa Gi Grotpe G3 Graupa 02
Sur tovs precédants Sur tous précedents Sur wonoculiure
PO11E @ W A1V A W &y (41 A1 TS St i fertrcerégueneet
Prodult mais
Toules régions confordues 2 442 | &X]} 130 ' €19} 3a {3y

¢ 1 Préekdent legurinevse pour riz, et précbdent cérédale (rlz, mays) pour saia,




Tableau IIX
Coefficienta de variation masurés sur la productivité des cultures de riz, soia et mais

en fonction des systémes de cultures utilisés

Produits Systémes de cmltures présentés et analysés en toute région
Toutes régions confondues Groupa Gl Groups G2 Groups G3 Groupe G 4
Travail profond Travail profond Offset 0ffzet
X tous précédents X rotation céréale/ x défxiche x monoculture
Soja ¢ LV (V) 15,1 13,4 36,4 20,4
+ Hombre d'utilisateurs 113 47 10 63
Bizr ¢ CV ({§) 29,2 25,8 42,0 40,2
* Nombre d4‘utilisateurs 8 09 i3 48
Groupe G3 Groupe G2 Groupe Gl
travail profend offsat offset
¥ tous précédents ¥ tous précédents A menoculture
¥ais OV (%) 28,2 34,6 LT
* Nombre d'vtilisateurs 35 20 03

— e




Tablesu IV
Production de charrues av pivean cdu Brésil (résultats partials en unités)¥

Années
Fabricants 1983 1984 1985 1988 1987 1983
Charrves 4 ditques réversibles
IMAF (Sao Paulo) (1] 833 | 1 500 | 1940 3 980 1 411 848
LAVRALE (Rio Grande) (1} 1071 | 1 734 1814 | 2 325| 1 4%¢ 316
JUMIL (Sao Paulc) 281 33 97 151 315 222
Charrues A dizgues fixes
JUMIL 484 16 487 777} 1 203 338
Charrues trisocs
IKEDA - - 233 29370 10% | 2 123
&) {2) (2)
e T 70T re & 90 05 W TeT % BT T I

{2} : Sans infornaiion.

(3} : IKEDN represente 45 b de 13 production er vente de charrves & soCs 29 Brésil,

$




Tableau V : Année de début de fabrication de
charrues a socs par industrie

Année Fabricant

1984 IKEDA

1985 SANS et MASCHIETTO
1986 —

1987 BALDAN

1088 TATU, LAVRALE
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ANNEXE 1

Questionnaire des enquétes

1 - Au niveau des producteurs
2 - Au niveau des fabricants
d'outillage agricole pour

la préparation profonde des sols

3 - Au niveau du crédit
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ADOPTION DES TECHNOLOGIES SYSTEMES (GO-MT-MS-MG)

N’ QUESTIONNAIRE
LOCALISATION ETAT:

REGION :
COMMUNE :

H INFORMATIONS GENERALES 1.1 - NOM du PRODUCTEUR ;
—~ ADRESSE :

DI§TANCE AU VILLAGE (VILLE): [ | [ |km

1.2 - AOMINISTRATION DE LA PROPRIETE : PROPRIETE [ REGISSEUR [J
- DRPUIS COMBIEN DE TEMPS VIVEZ-VOUS DANS LAREGION : [ [ ] années
- QRIGINE (Migrant) : ETAT: [_1_ 1 , COMMUNE :

-AQEDUPROPRIETAIRE: [ [ | ans. ANNEES DE SCOLARITE : [ [ ]

-~ BGRE DINSTRUCTION : PRIMAIRE {1) SECONDAIRE {2) SUPERIEUR (3) [] -

- ANNEES DE SCOLARITE :

-~ TRAVAILLE SUR LA PROPRIETE : % de temps

- MAIN-D'CEUVRE EMPLOYEE SURLAPROPRIETE: [ | | | 9% main-d'ceuvre salariée
E]:L__] % maln-dceuvre familiale

“
1.3 - SUPERFICIE DE LA PROPRIETE : - TERRES PROPRES (titre def)) : T T T 1] na

- TERRES CULTIVEESENFERMAGE: [ [ [ [ ] ha
- TERRES CEDEESENFERMAGE: [ | [ T ] ha

- SUPERFICIE TOTALE T T T ] ha

1.4 - UFJLISATION ET VALEUR DES TERRES {campagne actuelle)

- CHLTURES ANNUELLES : ha

- CLILTURES PERMANENTES : CHEPTEL (n’ de (ttes)

- P RAGES PLANTES LAITIERE : R
- FPR ET FRICHES : VIANDE :

~ TERRES IMPRODUCTIVES : VEAUX :

S1 VOUS|ACHETIEZ UNE PROPRIETE COMME LA VOTRE, COMBIEN LA PAIERIEZ-VOUS (terre nue sans
frnmeublps) EN CRUZADOS /HECTARES : C 1T 1T 17

|
1.5 «3SURFACES, PRODUCTIONS ET VALEURS DES CULTURES
1688-1989 1987~ 1988 1886-1987

CULTURE $VRFACE PROD. | VALEUR | CULTURE | SURFACE PROD|VALEUR | CULTURE SURFACE PROD. VALEUR
SGJA SOJA SOJA
RIZ RIZ Rz -
MAIS MAIS Mals
HARICOT HARICOT HARICOT

1.6 - AVEZ-VOUS RECU UN FINANCEMENT AGRICOLE ? 1688- 1089 ;

ETIPOUR QUELLES CULTURES ? 1987-1088;

1086-1087 .




Z - BIENS ET CAPITAUX

2.1

- MACHINES. OUTILS ET VBHICULES

Type

Nombre

Année
de
fabrication

Etat

Bon

Mauvals

Yaleur

Tracteurs

Chisel

Charrue A sac

Charruc a diaques

Epandcusc engrals manucile

VICOM mécaniade

Epandeuse engrais wacuon attelee

Culthvatcur

Houe rotative

Pulvérdsaleur mécanique

Pulvérisaleur manuel

Plantoir manuel

Semotr mécanique

Scermolr traction atielée

Poudreuse

Cyrobrayeur

Equtp. trrigadon

Camlonelle

Camlon

Motlasonneuseshaticuscs

2.2 - INSTALLATIONS ET IMMEUBLES

Nombre

Elat

Bon

Mauvals

Valeur

Maison producteur

Malson salarié

Magosin (stockage)

Stios

Hangar

Etable

Pouladller

Porcherle

Blogas

Clatures

Chiteau d'eau

Installation électrique

-




13
3 - TOPGGRAPHIE DE 1A PROPRIETE — EROSION LAMINAIRE

0-3% ha

3-5% ha

5-10% ha

» 10 % ha
R B

3.1 ~- HISTORIQUE DE L'UTIILSATION DES TERRES

~ ORFRICHEMENT : ANNEE :
- imgumms ANTIEROSIVES,
EN|COURBE DE NIVEAU : [] our [] NoN ANNEE :

- AMENDEMENTS EFFECTUES (CHAULAGE, PHOSPHORE)

ANNEE PRODUIT ET QUANTITE /HA

HISTORIQUE DES PARCELLES DE LA PROPRIETE

PARCELLE PREPARATION
ANNEE CULTURE DU FUMURE PRODUCTIVITE
N* | S8URFACE tha) S0L
88-86 1
2
a
4
87-88 i
2
3
4
5
£88-87 1 .
2
3
4




I - TRCHNOLOGIES UTILISEES SUR RIZ PLUVIAL
e O

2.1 - ANNBEE DE DEFRICHE : | | ! | SUPERFICIE | 1 | | B

2.2 = PRECEDENT CULTURAL DU RIZ PLUVIAL
SUPERFICIE (ha) PRODUCTIVITE (kg/hh)

- Aprés défriche

« Aprés paturages
-~ Aprés rlz

- Aprés soja

- Aprés mals

= Autre précédent

goooon

Lo L H

i
2.8 = MODE DE PREPERATION DU SOL DU RIZ PLIIVIAL ]

SUPERFICIE (ha) GoUY -
- Date de préparation : ‘
- Type de préparation :  Offset o) |
Labour {trainé) - ]
Labour (disques} [ !
Labour {socs) ™M
Scarification prof. [}
- Préincorporation aprés récolte : ] our [ NON
s Utilisation pulvériseurs légers [ oulourds []
» Temps de travaux/ha: . voit/ha:

- Comblen de passages de pulvériseur avant semis ? [ L.2.3
eTempsdetravaux/ha: = eoGt/ha:

2.4 - LA PREPARATION DU SOL EST-BLLE DIFFERENTE POUR LES DIVERS GULTIVARS DL RIZ 7

Précédent Culttvar Préparation Productivité

2.5 — B8EMIS DU RIZ PLUVIAL

Date Semendes Tradtement ke [renafie
Cultivar | Surface|, de des semences Espacement grain/m Une.
semis | grains certifiées | produit gquanité




1.5
2.6 - FUMURE UTILISEE SUR RIZ PLUVIAL

Epprue Date Prodult Quantité kg/ha Cotit/ha

Semis

Cojerture

2.7 - HERBICIDES UTILISES SUR RIZ PLUVIAL

Epphiue | Prodult | Dosage Colit/ha | Adventices non contrdlées

2.8 - 477 'IQUE DINSECTES ET MALADIES SURRIZ '

M.a\k,di&f insectes Pyriculariose Autres maladies Insectes
Attague  Contréle Attaque  Contrdle Attaque  Contréle
Cujtivars {96) Prod. dose {96} Prod. dose {96} Prod. dose

Colts des abitrdles

2.8 ~ VERANICOS (PERIODES SANS PLUIES)

] ou [ ] NON Comblen de fols

Période : de a
de a -




1.6

I - TECHNOLOGIES UTILISEES S8UR 8OJA

3.1 « ANNEE DE DEFRICHE * | ] l | SUPERFICIE | [ l | E

3.2 - PRECEDENT CULTURAL DU SOJA
SUPERFICIE (ha) PRODUCTIVITE (kg /hta)

~ Aprés defriche

- Aprcs paturages
- Apréa m2

- Aprés soja

- Aprés mals

- Autre précédent

ooooan

3.3 - MODFE DF PREPERATION DU SOL SUR S50JA

SUPERFICIE (ha) COUT -
« Date de préparation :
= Type de préparation @ Offset -
Labour (lrainé) [
Labour (disques) [ -
Labour (socs) —
Scarifleation prof. [ ]
~ Pré(neorporation apria récolte ) out [CJ nNON
» Uulisation pulvériseurs légera [ oulourds [
eTempsdetravaux/ha: === cofit/ha:
- Combien de passages de pulvériseur avani semlis ? ™M 1.23
s Tempade travaux/ha: . vconr/ha

3.4 - LAPREPARATION DU SOL EST-ELLE DIFFERENTE POUR LES DIVERS CULTIVARS PE RIZ ?

Précsdent Cuittvar Préparation . Productivité

3.5 — SEMIS DU SOJA

Date sSemences Traftermnent Denatte
Cultivar Surface| de des scmences Inneculation Espacerndeit grain/m lUne
scmis | gralns cerlifi¢es| prodult quantité

Bk




L7
8.6 - FUMURE UTILISEE SUR SOJA

@]
-4
|4
¢4

Date Produit Quantité kg/ha Colit/ha

Serais
Colgrerture

3.7 ~ HERBICIDES UTILISES SUR SOJA

Eppgue | Produit | Dosage | Coiit/ha | Adventices non contrdlées

3.8 - ATTAQUES D'INSECTES ET MALADIES SUR SOJA

Cercosporiose Chenllles Punaises
Galtivar
Attaque Attaque Contrdle Attaque | Contrdle
(9%) {9%) Prod. |dose {96} Prod.| dose

GOULS 408 Optroles




IV = TRCHNOLOGIES UTILISEES 8UR MAIS OU SORGHO

e . ——
4.1 - ANNEE DE DEFRICHE | | | | SUPERFICIE | 1 [ jHA

18

4.2 - PRECEDENT CULTURAL DU MAJIS OU SORGHO

- En rotation {1 culture/campagnc) V SUPEBRFICIE {HA}

- Aprés palurage

w Apres soja

- Apréa re

~ Autre précddent { ]

coot

= En succession (2 cultures /campagne)

-~ Aprés sofa
- Autre précedent { )

-
3

4.3 - PREPARATION DU S0OL POUR MAIS OU SORGHO

Date
Type ~ Offsel ™
- Labour (tralné) 0
- Labour (disques) .
= Labour {socs) -
M

- Searificauon profonde

Pretncorporation apres recolte LJ our [J nNon
Aver utilisation pulvériseurs légers (] oulourds [
Temps de travaux/ha Y & + {3 1 74 1Y

Combfen de passages de pulvériseurs avant semis ?  —}  (1.2)
Temps de travaux/ha oolit/ha
Dans l2 cas du semis direct (no tllage). quel est Pherbicide total utilisé

4.4 - PRODUCTIVITES i

Variétés Rotation/succession Préparation Superficie (ha} Productivitgé kg /ha




Lo
4.5 - P@’ENDEZ-\’OUS CONTINUER A PLANTER DU MAIS-SORGHO

1} ou [ non POURQUOI ? :

4.6 - SENIS DU MAIS OU SORGHO

Date Origine sermnences Traitement
Cultty Surface | de

semis Grains Certifiées| Produit Dose

Espacement Densité

4.7 - FUMURE UTILISEE SUR MAIS OU SORGHO

Epbrue Date Produit Quantité/ha Coiit/ha

Scl: is

1™ buverture

2° ¢cuverture

4.8 - HERBICIDE UTILISE SUR MAIS OU SORGHO

Adventipes

Epsgue Date Produil Dose/ha Cont ror
controlées
s
4.9 - ATRAQUES DE MALADIES ET D'INSECTES
Insecte 1 { } Insecte 2 ( ]
Maladie

Cullivar | % attaque Altaque Contréle Allague Contréle

{%6) Produit | Dose (%) Produll | Dose

Cotits Tcs controles :




V - : RESULTATS OBTENUS AVEC LES NOUVELLES TECHNOLOGIES 8YSTEMES

8.1 - COMMENT AVEZ-VQOUS CONNU LES NOUVELLES TECHNOLOGIES
{nouvelles variéliés, nouveaux modes de préparation, rotations) ?

- Jourmnaux. ttifviaton ]
- Visite unités démonst. ™
- EMATER (dé&velap.) O
- Autres producisura 3 l
~ Autre ( ) -

5.2 - FAITE-VOUS PARTIE DE COOPERATIVE, SYNDICAT
OU AUTRE GROUPEMENT DE PRODUCTEUR ?

6.3 - QUAND AVEZ VOUS PLANTE POUR LA PREMIERE FOIS, LA NOUVELLE VARIETE
Cultivar Année

CONTINUEREZ-VOUS A UTILISER DE NOUVELLES VARIETES 2 oWl

NON ()
LESQUELLES ?
POURQUO! ? {(rendement, maladie, grain) . i
e
5.4 - LE LABOUR DIMINUE-T-IL L'INTENSIFICATION DES ADVENTICES 20Ut %
NON

EXISTE-T-IL DE(S) LIMITATION(S) DANS LEMPLO! DE CES NOUVELLES
TECHNOLOGIES DE PREPARATION 7 LESQUELLES %

PRETENDEZ-VOUS CONTINUER A LABOURER/SCARIFIER ? OUt [
NON

POURQUOI ?

H

PRETENDEZ-VOUS UTILISER LES ROTATIONS [SOJA/RIZ. BOJA/MAIS) COMBINES
AU LABOUR/SCARIFICATION ?

OUl - non [T
POURQUOI ?

PENSEZ-VOUS QUIL SOIT NECESSAIRE DE CREER DE NOUVELLES VARIETES ?
oul T NON []
QUELS PRODUITS 7

POURQUOI ?




I-IDEN CATION DE L'ENTREPRISE

- Nom ou raison sociale :

- Nom de l'informateur :

1883 1984 1985 1986 1987 1988

d'outil

Chisel de S

de

de

Chatrues & socs fixe

Bizoe

Trisac

Quadrisoc

Charrues tralnées & socs

Chitruse & socs réveraibles

Blase

Trisoc

Quadrisoc

Chgtriues § disgques

Fixes

Trainécs

Réversibles




1.12

Vrenrierey:
i

Euat Unités vendues Jfannbe
Revendeur

Cegunune 1083 1684 1685

1688 1887 1988

£



L13

1988

Py

annee

1986

Unités vendues/
1885

1984

1883

Etat
Commune

Revendeur

c)




Il

Revendeur

Etat

Commune

Unités vendues /année

1983

1084

lo88

1986

198

1968




2]

|

1

Jom de commune ;

Jom de la bangque :

Nombre de financements accordés aux producteurs par produfl

uetion de grains
Financement de campagne

~riz

1988-89

1087-88 | 1986-87

- sofa

- mals

- haricot

- autires culiures

tissements

- magasin

- amendements {chaulage. phosphate)

- {rrigation

- slectrification

- aménagements antieroslfs

- silo

- machlnes et outls

- auires

Hour aceorder je financement, U esi nécessaire de

- présenter un projet Ol

~ un appui par assistance technique
{publique ou privée ol

- autres exigences :

]
]

NON

NON

]
]




ANNEXE It

Principales productions
audiovisuelles et publications
CNPAF /EMBRAPA -~ IRAT/CIRAD




I - Productions audiovisuelles

Avec I'appul et les moyens Itechnjqucs de I'équipe de « programmation audiovisuelle s du
CNPAF/EMBRAPA composée ;

- d’Antoine Perefra, cinéaste ;
- de Lauro Mota, photographe ;
- de Sebastio Araujo, dessinateur.

1.1 - Montage audiovisuel : « Tecnicas de preparc do solo » 1984, en portugals
(approximativernent 20 mn).

1.2 - Dlaporamas (en francgats et portugais) : création-diffusion de systiémes de cultures
a4 base de riz pluvial dans les Cerrados du centre-ouest brésilien. 1988-1988. 316
diapositives sur hult thémes : milieu de I'étude, méthodologie, adventices, relations eau-
sol-plante, productivité et stabilité des rendements, conséquences économigues, mon-
tage d'un logiciel, recommandation.

13- Abums photogmphlciuu (316 photos) en francals sur méme théme que diaporama
1989,

1.4 - Fllm vidéo (en portugais et en francals) : « Perspectivas de Fixagao da agricultura
na reglao centro Norte do Mato Grosso, Fazenda Progresso ». 1988, environ 15 mn.

I - Publicatlons
2.1 - En portugale avee 'EMBRAPA

SEGUY L., KLUTHCOUSKI J., DA SILVA J.G., DALL'ACQUA F., BLUMENSCHEIN F_,
19884 : Cireular Téechnica n' 17 ; « Tecnlcas de preparo do solo ». EMBRAPA/CNPAF,

SEGUY L., BOUZINAC 8.. PACHECO A.. DASILVA V., CARPENEDOV.. 1088 : « Perspec-
tiva da fixagao da agricultura na regias fentro norte do Mato Grosso, Exemplo da Fazenda
Progresso » EMPA-MT/EMBRAPA-CNPAF /CIRAD-IRAT (en cowrs de dilfusion en fran-
cals).

2.2 - En francais et anglals avec IRAT

SEGUY L., BOUZINAC S. etal, 1887 : « Development of stable cropping systems based

on upland rice and adapled Lo regional agrosocloeconomic condilons », 174 p-. Docu-
ment [RAT.

SEGUY L.. BOUZINAC 8. et al, 1987 ; Mise au polnt de sysiémes de cultures a hase de
riz pluvial stables et adaptés aux conditions agro-socio-éeonomiques régionales, 180 p.,
Document IRAT (subdivisé méthodologie. adventices, relations eau-sol-plantes. stabiliié
des rendements. conséquences économiques, montage d'un Jogiclel). Id. Document en

anglais.

0.1




SECUYL., BOUZINAC $., PACHECOQ A.. KLUTHCOUSKI J., 1889 : « Des modes de
mécaniss des sols ot des cullures aux techniques de gestion en semis direst, 3ans

du sol, appliqués aux Cerrados du centre-oueat bréailien ». 156 p.. Document IRAT.

SEGUY L., BOUZINAC 8., PACHECGO A, 1889 : » Unc nouvelle téechiologié trés I
et de moindre risque, adaptée aux Cerrados humidee du Maw Crosesc : la suc
arnuelle soja de cycle court sulvi du sorgho semé par avion un mols avant la réro

Hon
atl

tive
ion
b du

sojs ou cn scmis direet au fur et & mesure de la rdoolte dis aoja . 16 p.. Document IRAT.

SEGUY L., BOUZINAC S.. PACHECO A_. 1989 ' . Les principaux facteurs qui mnﬂlon-

nent la producuvite du riz pluvial et sa sensibilité 3 1a pyriculanose sur sols
fermallitiques d'altlude, Golania, centre-ouest bréstlien ». 41 p., Document [RAT.

T - Diffusion dans les médias

3.1 - Au Brésll
Télévision

geo

Participalion de L. Seguy =t J. Kluthcousk! a 'emlssjon nationale pour productedgss de

trés grande audicnec : Globo Rural (15mn) prcscntant les nouvelles technlgues de 1l
én mars 1984,
Revues

Menauel Globo Rural n” 1 [1984) : arucle de siX papes sur les nouvelies echniqud
labour « Aragaoe lnvestda, o ovo de Colombo »,

Mensuzl Gut Rural, juillst 1989, p. 48-82 « O Buraco £ mais em bajxo »,

Jowrnaux

Supplément agricele du joumal s O Popular s 1e plus vendu dans I'Etat dc Golas. d
articles.

BOALL T

s de

PETS

Julllct 1889 : « 3 sorgho quc calu do ccu s scmls pan avion du sorgho un mots avpht la

récolte du saja.

23 masa 1988« Vida nova para o salo arafads .. Reportage sur unité de erdation-difiy
de ia Fazenda Progresss-Sormao.

7 Juln 18886 : « Pasto rubm ? Arroz nelle ». Reportage sur la récupération de paturaged

ke labour profond et ke semis de riz pluvial.

3.2 - En France

Bion

Nous avons requ deux journalistes qul ont €cti{ des articles sur nos travaux cl ur le

développement des Cerrados. ‘

Dans le Figaro du 10.01,1088, page 25 « La Foudroyante offensive brésillenne s, Jean-

Louls Peytavin.

.2




Dans Le Monde du 26.04.1988 page 50 et 52 « Sur les nouvelles frontiéres agricoles du
Brésil » par Erie Fottorino.

IV - Conférences et présentation des résultats

Dans les universités du centre ouest brésilien & Cuiaba, Golnia et Campo Grande {tous
les ans).

Au CRPAF & Golania pour stages d'éléves agronomies de tout le brési] (annuellement).

Dans l'organisme de vulgarisation de Gotas (EMATER-GO) conférences pour les
vulgarisateurs et les producteurs.

Au cours de réunions organisées par des associations de producteurs {coopératives,
groupements réglonaux) ou d'agronomes dans les Etats de Golas, Mato Grosso et Minas
Gerais et dans le district fédéral.

IL.3
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ANNEXE III

Articles parus dans la presse
brésilienne ou francaise
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iveca no
€ss# troca,
o0s cerrados e
aiores, gastand

gar do disco. Com
yrodutores da regido
o colhendo safras
menos com herbici-
as on capinas ¢ fenservando suas ter-
as de forma malq duradoura, A mu-
anga de implemphros é parte da téem-
ca conhecida cofo aragho profunds,
desenvolvida po| [técnicos do Centro
Nacional de Pesggisa de Arroz ¢ Fei-
jio (CNPAF), d§ Embrapa, em Goid-
nia, GO, que eopjeguiram acrdscimos
de até 100% nas jqvouras de arroz e de
73% na de 50ja. 4§ DO primeiro ano dc
implaniagio da medida,

Os ganhos obtidos pelos pesquisado-
res ern seus expgrimentos estdo sendo
confirmados porifjrodutores como Ve-
peraldo Pinheirgg um minewd de 33
anos gue, ano pasiado, colbeu 2 média
de 1 600 quilos gde feijio por hectare
em sua fazenda fmaralina, a 20 quils-

var feijdo, que fp| plantado na mesma
£poca, nO MESTIY £tpacamenta & com
idéntica adubadd. A produtividade,
no entanto, nfiid thegou 3 metade da
conscguida pelojgroprietdrio: 700 qui-
los por hectare. || Gnica diferenca fol
o preparo do sdlg”, explica Pinheiro,
que fez a aracdodo terreno 4 profundi-
dade de 30 cengfmetros, enguanto os
meeiros adotarjrp o sistema conven-
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4. Na mesma proprie~

PREPARO DO SOLO

0 bhuraco é mais embmxo

O sistema de aragdo profunda,
fena a 30 centimetros
a superficie do solo,
griplica o rendimento
de produtores goianos
e elimina a erosdo

cional de preparo de solo: uma aragdo
superficial ¢ duas gradagens leves. Jd
na ara;ao profunda, as operactes sho
mvert)das Primeiro se faz uma grada-
gem para incorporar restos de culturas,
em sepuida nova gradagem nivela o
terreno & finalmente & feits a aracho

profunda. Por trocar & seqfidneia de .

operagbes, a pratica € também conhe-
cida cbmo “aragho invertida™.
“Invertida” ou “orofunda”, a nova

técnica triplicou 2 produtividade do ar-

roz e dobrou o rendimento do mitho eul-
tivados pelos irmfos Nton. Jonas e
Tvan Me!o, de Piracanjuba, GO. Ji no
pnmexro ano, a produtvidade do arroz
pu.lms para 3 mil quilos por hecrare e a
do mitho, para 4 500 quilos por heclare,
indicés bem superfores s respectivas
médias estaduais, que ficararn em 1 300
qmlo§ por hectare ¢ 2 800 quilos por
hectare nas wltimas trés safras. O suces-
50 dalaragdo profunda em solos de cerra-

do é facilmente explicado. Esse sistema
rompe o chamado “‘pé-de-grade”

compactagio da camada superficial do
solo, provocada pela continua passagem
.da grade. Esse “pé-de-grade” prejudica
o pleno desenvolvimento das rafzes das
plantas, ¢ a6 mesmo tempo impede que
8 dgua e os nutnenles sejam absorvidos
pelo solo. O “pé-de-grade”, entdo, com-
promete a produtvidade da lavours,
porque desperdica adubos ¢ correnvos,

CRAT7- 1989




Prepars da s0i6 com arados de alveca: o arroz plantado nesse 'l-ttma
(abalxo, & esquerda) produz o dobro que o cuitivaas em solo arsdn
com grade pesada, que favorece a infestagéo de invasoras (abaixo, a direlta)

a crosad famin
3565 problemas,

provocande ainda

Além de evitar
sisterna d¢ aracha P
eficiente para acap
provocados, ano
nico == ¢ periodo d
acorrer no verao P
pafs. A aragde p
enraizamento 2
das plantas, explids

cialistas em solos
atwando no Cen
quisa de Arroz ¢
a lavoura suporta|helhor as condig

que o sol qucima
tas’", lembra Niltd

Diante de resul{a
Nilion Mclo ¢sts

pastagens. 'O ‘pd-He-gado’ € bem plor
do que o 'pé-de-g
O aumento da p

cionado pelo siste
da cnlcrra tao p
mentes de invaso
sibilitando sua g
tel um centavo ¢d

GIRA BURAL ARG 3 -M.°7 - 1989
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provocados peld
primeiras chuvas
sdo fortes ¢ intgs
pesquisador Bo
gam a atingir 1
enquanto a capd

prade. No cerrado. as

sas. Nos cdleulos do
rinac, as chuvas che-
D milimetros didrios.
dade de absorgao do
solo compactadp| por grades gira em
torno de 20 milimpiros por dia. "' A vio-
lents pressao da Apus sobre o solo des-
coberto ndo é cdntids sequer com cur-
vas de nivel”, d&dphca ¢ pesquisador.
Esse problema [nao ocorre em 36163
cujo preparo foilfEito com o sistema de
aracAo invertida

A despeito dejquas virtndes, a nova
técnica € emprepdda por um limitado
ndmero de proqutores da regifo dos
cerrados. A resiftfncia desses agricul-
tores estd fundamentada no maior ni.
mero de horas que a pratica requer ¢
em Seu maior culgo em relagko so sis-
tema de prepagg convencional. De
acordo com 0s cdiqulos levantados pelo
pesquisador Jodp] Klutheousks, tam-
bém do CNPAH. 2 aragao profunda
ncarece em 129 bs custos do preparo
0 solo. que reguesentam de 10% a
15% do custo gtal de producio. A
peragao tambémh € mais demorada,
odendo exigir ojdobro do tempo des-
endido no sistejria tradicional. Mas,
¢ balango finaljde vantagens e des-
antagens. o novplsisiema é mais eco.

6

da estagao das dguas

FOTOS LW MANPAN

STl
e e
TR A

Pinheira: colhendo 1 600 quilos de feijéo por hectare nos solos arados
com & alveca, que dobrou 0 rendimenioc do mitho dos irmaos Melo. Bouzinac,
da Embrapa, aprova o arado, mas recomenda também a rotagéo de culturas

némico na teoria & na pritica. " A gra-
dagem rende mais. O tratonsta traba-
lha ¢com mais facilidade. Mas o beneff-
cio que a aragdo traz compensa em do-
bro oslaumentos nos gastos de preparo
do solo”, assegura Nflton de Melo.

Os beneficios da aragio profunda.
ge rads forma. nao devem ser superes.
tinades. Elu é ppenas o tomeco do tra-

balho de recuperagho de solos com
“pé-de-grade”. “O produtor deve fo-
zer rotaglo de culturas de um ano para
outro”., recomenda o pesquisador
Bouzinac. A aracio invertida possibili-
ta atraentes ganhos de produtividade
nos primeiros anos de aplicagio. mas
nao resolve os problemas decorrentes
da pratica da monocultura.

Os testes feitos pelos pesquisadores
do CNPAF demonstram que o cultivo
seguido de arroz. mesmeo formado em
solo preparado com aragio profunds.
rende bem menos que 0 31roz plentado

fiith BURSL ABO 3 . 715 7. 1969




am rolagdo com a soja. Nos experi-
mentos dos pesquisadores, © arroz em
monocultivo produziu 2 655 quilos por
hectare contra s 3 864 quilos por hec-
tarc cothidos no sisterna em rotagio
com a soja. O MeEsmo 0corre com 4 so-
ja cullivada em solos preparados com a
aragao profunda. Em sistema de mo-
nocultura, a 50ja produziu 2 453 quilos
por beetare, enquanto a soja cultivada
em alierndncia com © arroz rendeu
3 168 quilos por hectare, “O armroz é
uma cutrura recomendada para a rota-
¢30 com a soja’’, aconselha Bouzinac,
Qutro pesquisador. o agrdnomo Di-
mas Resck, ¢speelalista em solos do
Centro de Pesquisas Agropecudrias
dos Cerrados {CPAC), da Embrapa de
Planaltina, GO, eonsidera a soja € 0
milho "uma excelente dobradinha para
os cerrades”. Entretanto, ¢ potencial
dessa dobradinha pode frustrar-sc caso
o solo ndo seja preparado com o imple-
mento adequado, As experiéncias fei-
tas pelo CPAC com a cultura altérnada
de soja ¢ milho, durante dez anos, re-
velaram uma perda de 28 toneladas dc
matéria orghnica por hectare — quando
6 solo foi preparado com grade pesada,
do tipo usado pelos agricultores sulinds
gue “colonizaram™ o sul goians no infcio
da década de 70. 5¢ a perda de matéria
organica ¢ tho grande, ndo surpreende

que 0s pioneiros tenham conclufdo. na-
queles tempos incertos, que 's cerrado
era invidvel para a agriculiusa. Hoje, éns
tretanto, o8 cerrados jd respondem por
um tergo da producho beasileira de
graos, colhidos numa drea dejapenas 12
milhGes de hectares, ou seja, pouco mais
de 10% da arca cultivada brasileira, que
soma 112 milhées de hectares, Conside-
rando o potencial dos soles da regiao.

b
} .
A recuperagio do 1016 com o auxtlio da
ara¢ao profunda requer itm wabalho
culdadoso e paciente do tratorisia. A pr-
méira operagho ¢ a passagem da grade de
préd-incorporagdo e truuragdo, loge apés a
colheita da safra de verdo (final de margo
a Infclo de abril). O implemenio deve estar
regulado pare uma profundidade de 10 a
15 centimetros do sofo, '

A segunda operagdo deve ser feita no fI-
nal do pertodo thuvosa (a partr da segun-
da quinzena de abrll nas regides de cerra-
dos), possando uma grade leve a § eenll-
melros da superficie da drea jd pré-Incor-
porada. A ierceira operogio ¢ a aragio
profunda. que pade ser feila no inicio do
perfodo seco (final de abril) ou na éntrada
das chuvas, guando o solo esid mais fimi.
do, ¢ que facilita o trabalho de ara¢do. O

Implemenio  ree
comendado pela
pesquisapara fa-
ey a flerceira
operagda € o
arado de alveca,
¢com as ldminas
reguladas & pro-
Jundidade de 30

A

Que Comega no ngr

mesos ancs de
Wntermedidnos e
otavo ane de ¢
fururo, acredita
rados podcera ser
direto.

loracdo da terra.
sck, o cultive dos tee-
ite a partir do plaptio

0 passo-a-passo da aragdo profundy

centimeiros (veja A4
veca no seu 3olo’’
fos recomendados ¢
de solo).

WH ang para ours
ajuste deve ser feitd
rar & profundidads
Nu segundo ono, §4
ferceiro, ajusta-se
cenlimeélros & aLs
2¢& sempre @ pro
censimetros e ol

reporiagem " Cada ji-
esta edigdo, 68 mo
ara os diferenes o

de 30 a 32 centimemps.

25 a 27 centimetrosino

bvamerite para 30 432
2 bor dlame, observardiy-

didade mdrima del 35

gna dé 25 cenrimenps.

Dessa forma, eviig5e gue 0 solo sefo rgpos

thado sempre d pis

Operagao quali
[eita com bastant
chas da aiveca pe
ra que trabathem Jd

a profundidade.

ivg, 8 erogdo precisasec

widade ¢ com as oon-

Hiiltamente niveladas, po-

pre g tHesma profn-

didade. O empregd do arodo de aivecad re-
quer também pessohl mais qualificado, lan-

te para assegura

onga vida vl ao imple-
menio comp pard fonseguir o correlo pre-
paro do solo. Aflrial, coma lembra 6 pro-
dutor goiana Vengnaldp Pinhelro, wn rdba-
tho malfeiio corbin oiveca acaba danrdo
resullados tdo rui i Quanto as da gradagym.

As raizes da lavoura se desenvolvemn
melhor no 800 preparado com aracdo
profunda. No detalhe, a direita,

raiz de soja “encontra” o adubo

colocado a 20 centimetros de profundidade
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SOJA/SUCESSAO

7 ESURGHT G TONIR Bo CTRL Y

() sorgo que

cai do céu

Maristela Fraaon

© planto de sorgo
£m 0 & sofe.
com semefo por
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