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Introduction

Pans les pays tropicaux en vole de développement, et particuliérement dans les zones
e frontiéres agricoles du Brésil central, les possibilités d'exploitation agricole sont
nicore trop récentes pour étre bien connues, exceptées sous leurs aspects les plus
égatifs : érosion des sols, accélérée de la fertilité, qui provoquent, en quelques
ées, jusqu'a l'abandon de grandes étendues, par les agriculteurs (SANCHEZ,
974). |

|

e plus, 4 ces facteurs négatifs naturels, se surimpose un développement agricole
uvage destiné a produire un maximum d'excédents exportables (SUDECO, 1974,
UBERTIN, 1986). Cela se daractérise par la pratique exclusive de la monoculture
ustrielle des produits les plus attractifs, et économiquement sirs, tels que le soja
tla canne a sucre.

ans un tel contexte explosif, non seulement la recherche peut difficilement sutvre,
ec la rigueur nécessaire, ces conditions accélérées d'exploitation du milieu, et elle
e dispose, en outre, ni de résultats suffisants, ni du recul nécessaire, pour juger de
ur validité agro-économique a long terme. Une telle problématique révéle la néces-
té d'une intervention urgente de type recherche-développement, en prise directe sur

Cette forme d'action doit nécessairement la recherche thématique tradition-
helle conduite le plus souvent exclusivement en stations expérimentales 4 une
Hémarche de type systémigque et synthétique en milieu réel, visant la mise au point
prévisionnelle de systémes de cultures régionaux les plus favorables pour la produc-
Hivité, la rentabilité et 1a stabilité agro-économique des exploitations. Elle assurera
husst la préservation de 'espace rural, pour la fixation d'une agriculture viable &
noyen et long termes. |

[a création-diffusion de systémes de cultures en milieux réels, avec les producteurs,
peut étre un outil approprié de synthése des données et d'orientation des décisions
lechniques régionales. Cet ensemble de données permet de proposer des assolements
flont la gestion soit logique et cohérente, et d’étudier leurs possiblilités d’adaptation,
face aux fluctuations économiques et climatiques (MARTY etal., 1984).

Notre objectif principal est donc dans une démarche pluri et interdisciplinaire en
Inilieu réel, de proposer aux agriculteurs des systémes de cultures capables d'amélio-
rer leur situation agro-économique actuelle et 'augmentation de la capacité des

uipements mécanisés, conciliables avec I'amélioration et la préservation de la
ertilité des sols.

‘ensemble de la démarche expérimentale doit donc fournir, prévisionnellement, par
apport & la prise de décision des agriculteurs, des assolements techniquement
éalisables, écanouﬁquemént motivants et agronomiquement justifics.

C'est I'exemple d'une telle démarche que nous avons décidé d'exposer, en choisissant
F'exemple d'une Fazenda pionniére a la frontiére agricole du Mato Grosso, et en pleine
pxpansion, ou les conditipns pédoclimatiques sont particuliérement hostiles : la
[Fazenda Progresso a Lucas do Rio Verde dans le municipio de Sorriso, Mato Grosso.

Président EMPA-MT
Dr. Ulivar FAVRETTO




Caractéristique

de I'exploitation expérimentale

et de la région

Climat agressif

Lexploitation expétimentale (la Fazenda Progresso) est
Cuiabasurl'axe Cuiaba-Santarem. Cette exploitation

tcmeamazonlen (carte 1) caractérisé parune forte pluviométrie annuelle, comp
entre 2 000 mumn et 2 600 mm sur eing mois, une saison séche d'une durée
de quatre mois, une température mensuelle de fatble amplitude, entre 24 ot 26 °C,
forte hygrométrie permancnte, exceptie en satson séche.

Une pluviométrie exgessive

Sur sept ans de 1981-1982 4 1987-1988, on enregistre, en moyenne treize pluids
annuellessupérieures 4 40 mm, sixsupérieuresa 60 mm /jour, trois superieuresh

¢e a 350 kan au nord
situe alalimitedel'écosys-

80 mm/jour, deux supérieures a 90 mm et quasiment uhe pluie par an supérieure
100 mm/jour. La fréquence la plus élevée des plules de forte intensité et volume,
situe sur les mois de décembre, Janvier, février ; il n'est cependant pasrared’avo
quelques pluics supérleures 4 60 mm/jour et méme 80 mum/jour au début (octobry,
novembre) et 4 la fin de 1a satson des pluies (mars, avril ﬁab]eau 1 et figuire 1), lorsg

le sol est découvert : le maximum pluviométrique dans
Jour.

Ces conditions de pluviosité caractérisent unc situafjon d'agressivité extréme

I'cdard des sols, dans un milieu ou 1es pentes supérieures 4 3-4 % sont fréquentces cﬁ
résultent en une forte érosion de surface et un drainage interne important, qul est uh
min¢raux (Car, K-, Mg=).

facteur décisif de lixiviation en profondeur des éléments

Sols de faible fertilité

Cesontdes solsferrallitiques jaunes et rouge-jaune, de trés faible fertilité naturell

cominel'attestent les analyses de sols encore couvertsd
cerrado naturel (tablean 2)

Les teneurs en bases échangeables (Ca* + Mg+) sont inférieures 3 0.6 meq/100 g, en

Passimilables inférieures 4 2 ppm, en K en dessous de 25
teneur en Al échangeable. dont on connait les effcts
altération des systémes racinaires).

Leur seule fertilité réside temporalrement dans leur te
Intttale : 3,0 % dans I'horizon 0-10 em. Cette fertilite

ephémére, car une fois l¢ sol mls en culture la miné)

organique est accelérée ¢t les risques de perte par érosion
profils compactés en surface.

Latexturede ces sols est argilo-sableuse en surface (plu

La structure des sols sous végétation naturel (cerrado) es

0-20 cm ou est concentré 95 % du systéme racinaire

evégétationnaturelle soug

neur ¢n matlere organiqu

ralisation de¢ cette matién

larégion a atteint 145

Ppm ; on y trouve une fort
nocifs (précipitation de H,

194

est cependant tllusoire &

= CF TV (W

supcrficlelle sont grands su

sde 40%d’argile). -

L grumeleuse dans I'horizo
> des graminées sauvagct
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Tableau 1 : Distribution nensvelle des pluies de forte intensité curant sept ans. Fazenda Progresso,
Mato Gresso, 1981-1987,

Nombre de plules Mois

durant les 7 ans

(1981-1987) Octobre Novenbre Décembre Janvier Février Mars Auril Mai
40 nm 4 10 20 11 15 11 7 L]
60 ma 5 q 5 6 5 3 3 -
80 mm 2 3 3 3 2 2 L -
90 mm 2 - 1 2 3 1 1 -

100 Ty - - - 2 2 ]. 1 -
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Figure 1 : Pluviométrie 1986-1988 etmoyenne sur 7 ans.




Tableau 2 : Evelution des propriétés chimiques du profil cultural®, 1976-1988, Fazenda Progresse, Mato Grosse, 1988,

Année Mode de gestion du sol Profondeur pH K., (%) Ca + Mg meq/100 g Al meq/100 g P ppm X pp
1876= Scus Cerrado 0 -20 cm &0 - Q.4 1,5 0,42390,8 152320
1985~ Sous soia 0-10em 44,9456 1,8322 0,68 3 3,8 8,1 30,8 2,34 6,% 18445
10«20 cm 41250 1,431,8 0,4231,2 %4207 <1 5415

198am Scus Cerrado 0 -10 cm 50 30 0,4 2,1 0,5 31

: 10-20 om 3 2,3 0,6 1,2 0,4 25

2030 om 53 2,3 0,6 1,0 8,3 20

Sous sofa monccylture x G ~10 e 69 2,1 1) 8,1 23,4 52

oftset donting 116-681 10-20 cm 50 3o 42 02 36 53

20-30 cm 5,1 2,3 0,7 8 0,4 3

30-40 em 4,9 2,2 8,5 0,4 0,2 12

Sous rotation riz-soda x 0 =10 om 5,6 2,3 30 0,5 5.1 i3

tabour continy [B5-88) 1020 cm 6,0 3,0 3,8 0,2 10,8 108

20~30 ¢em 6,1 24 4,5 0,2 14,9 56

30-40 co 53 21 1,% 0,6 2,5 25

1) 1a granulondtele soyenne oot 1 arglile entre 12 o 48 4, lison entre 13 o 10 V. sable entew 36w £ 3.

o1

1t ds tulcalre dofoniki e 1¥E 3 t/h de niuirovblotu - 1982,
41 3t /e de ecleaire dolomitique am 1936, wt § 500 kgita de the; te Toorin 22 en 1347,




Tableau 3 : Répartition par surface totale de propriété sur un échantillonnage de 200 producteurs dans
la région Centre-Ouest (étude 5. Teixelra).
Taille de la propriété Nombre de Pourcentage Pourcentage surface
(ha) propriétés nombre total total des propriétés
0-10 2 176 =
10-100 17 8,0 0,38
100-500 82 11,5 11,97
500-1 000 53 26,0 18,37
+ de 1 000 16 23,5 69,28
Total 200 100,0 100,0

source : Telxeira et al., 1986.
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(Hypaurhenia sp.) : on ne note aucune discontinuité phxslque dans ¢¢ profll origh
simplement une forte discontinuité biologique, o1 1a zonc fertile est toute concent
dans les quinze premiers ¢entimetres. ‘

Daus ces conditions pluviometriques excessives, 1a forte teneur en colloides e
Thortzon de swiace, constitue un factewr Umitant clé sur les interventions mécati-
sées: durce trés courte des périodes d’humidiié opumum nécessaire a une bonpe
preparation du profil cultural résultant en une utilisation réduite de la capacité f
€quipements mécanisés, i

Des conditions
d’exploitation dévastatrices

|

La régjon connait depuis le début des années 1980, unc?cxp}oitation intenstve du u%

dagriculteurs du sud du Brésil qui cherchent & utiliser IEWW quils ont acqu
dans des réglons subtropicales, totalement différentes des conditions régnant :
Mato Grossa, T «

lls recherchent unprofitrapide et spéculent sur lc prixdela terre. Ce sont les deux
facteurs principaux quiont régi l'ouverturedela s fmnt}ért » agricole.

Les systémes d'exploltation rencontrés dans la réglon, sont simplifies a l'exiréme
pratiques par des producteurs provenant tous de 1a mémec origine {le sud du Brési,
lls cultivent communément le riz phuvial en ouverture des terres aprés défrichem
Ensulte. 1ls cultivent du soja en monoeulture 4 basc d'amendements calco-magn
siens et de superphosphates. | :

Les grandes exploitations agricoles sont les plus represcntatives de 1a production
grains (tableau 3) et ont géneralisé ce systéme d’cxp]oitaubn monolithique dans lequ
le chotx de I'assolement est essentiellement economique et ou n'est nullement pris &
comptele capital sol. :

=

Les effets dévastateurs de ce systéme sont dus principalement 4 :
— T'absence fréquente de systémes anti-érosifs adéquats ;
— des techniques de préparation du sol destructrices, imputables I'usage exclus}

de pulvériseurs offset (offsets lourds ou léders) ou en sol trop see, qui devient la prot
de I'érosion €olienne. ou en sol trop humide qui devient eompact, On assiste en effe
aprés deux ou trois ans d'usage exclusif de pulvériseurs offset. 4 une série d¢
dcterlorations physiques, chimiques et bislagiques du profil cultural -

* desbruction de la structure en surface (fbormation de rodte en surface),

+ formation d'un horzon compact# (semelle de labour) entx{: 10 et 20 em de profondeug
qui limite I'emmagasinement de l'eau et Je développement en profondeur des systémeq
racinaires, exposant les cultures aux excés climatiques (xg'iodcs séches Inattendued
[veranicos] ou, au contraire, asphyxic des racines) et favoflse le ruissellement supet
ficiel avec érosion laminaire superficielle considérable, |

*concomittante al'¢rosion duprofil eultural, s’ajoule uneinfestation accéléréedeld
maonoculture de soja par des mauvaises herbes de plus cT Plus compétitives (photog

|
|
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1a résultante essentielle de ce systéme est un appauvrissement extrémement rapide
't constant du capital sol tel que méme des apports massifs d’engrais minéraux et
"herbicides ne réussissent plus a maintenir la productivité 4 un bon niveau.

Evolution de la productivité des cultures
sur la Fazenda Progresso de 1976 a 1984,

avant I'intervention directe de la recherche

la Fazenda Progresso, au niveau de la région, exploite aujourdhui 1 800 hectares
flepuis 1976, soit douze de culture ininterrompue.

=n neuf ans de culture continue, de 1976 a 1984, avant l'intervention de la recherche,
$e sontsuccédéssurlaFazenda:

— quatre années de monoculturede riz pluvial ;
— une année derepos, avec culturede mucuna noire ;
— quatre annéesde monoculture desoja.

'évolution des rendements des cultures, résumée dans la figure 2, montre une chute
réguliére et constante de 13 productivité du riz pluvial, qui passe d'un maximum de
P 520kg/hala deuxiéme année a 1 500 kg/halaquatriéme année, soit une diminu-
Hon de productivité de plus de 40 % en deux ans. La stagnation de la productivité du
$oja, aux environs de 2 200 kg/ha a partir de la troisiéme année, malgré l'incorpora-
ion continue de nouvelles variétés et herbicides plus performants.

baissesde productivité ont été une augmentation crois-
superficielle et une pression plus forte des adventices.

s causes principales d
te de I'érosion

Face a cette situation, le
line intervention directe dz

priétaire décide de demander I'appui de la recherche pour
laFazenda, a partirde 1985.

Intervention de la recherche
avec participation des producteurs

partir de 1985, le CNPAFW et TEMPA® s'associent pour une intervention commune
ur la Fazenda Progresso, en neperdantpasdevucquelcsrmultatsattendusde cette
érience doivent étre n ent représentatifs et praticables a I'échelle de la

’intervention se caracté 5 d'abord en 1986 par une unité pilote de plus de cinquante
ectares qui s'amplifie jusqu'a plus de cent hectares en 1987 (photo 2).

our faire fonctionner efficacement ce type de recherche, en collaboration avecle
roducteur, des procédures de bases furent adoptées et notamment :

(1} CNPAF : Centre national de recherche de 'EMBRAPA sur le riz et le haricot, Gotania, Brésil.
(2] EMPA : Centre de recherche de I'Etat du Mato Grosso
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Figure 2 : Evolution des rendements. Fazend

a Progresso, 1976-1986.




- Ens'attaquant en priorjté alarésolution de problémesde fond a pluslongterme,
jcomme la restauration et le maintien de la fertilité des sols, ce qui nécessite
l'implantation de recherches systémiques de longue durée qui compareraient les
nouvelles alternatives au systéme existant.

ser des assolements dont 1a gestion soit logique, cohérente, préservatrice de I'environ-
nement et d'étudier leurs bilités d'adaptation face aux fluctuations climatiques
et économiques®.

Iics données provenant dtﬁ démarche pluriannuelle doivent permettre de propo-

— Dans le cas présent., on approche cette optimisation de I'assolement en limitant les
effets indésirables déja fortement ressentis dans la région (dégradation du capital sol,
prolifération des adventices, etc.) en nous basant sur la pratique réelle de divers
maodes de gestion des sols, /dont celui du producteur qui nous sert de référence. Cette
démarche va dans le sens de la maitrise d'une situation donnée par la prise en compte
raisonnée de différents paramétres d'ordre agronomiques, techniques et économiques
srioit tous les éléments indispensables a une prise de décisions par les producteurs.

Iﬁous avons été amenés arassembler les points suivants:

D modesde gestion des sols etdes cultures, dont :
— choix d'autres cultures possibles pour composer des rotations et rompre le cycie de
la monoculture du soja. Le choix s'est porté sur les cultures de mais et de riz
pourvoyeurs de cellulose, de lignine et de systémes racinaires abondants, pour
reconstituer une réserve dhumus stable.

— choix de systémes de cultures possibles, 4 une seule ou & deux cultures annuelles,
pour assurer une plus grande flexibilité du calendrier agricole et augmenter la
capacité des équipements, et une meilleure protectiondu sol.

J;f— choix de techniques de préparation du sol qui s'est fixé sur quatre d’entreelles:

» le labour profond au en début de saison des pluies aprés pré-incorporation des
restes culturaux, | .

9 le labour profond de fin be saison des pluies (avril, mai),

» la scarification profcndé en fin de saison des pluies et début de saison séche (mai-
uin),

» le semis direct sans préparationdu sol.

Les trois premiéres techniques devaient étre capables de recréer un profil cultural
homogéne, I'approfondir, diminuer la pression des adventices et faciliter I'nfiltration
del'eau et I'enracinement profond. La technique de semis direct devait étre utilisée
seulement apres avoir co".xirriegé les défauts physico-chimiques et biologiques du profll
et installé une couverture morte résistante a la décomposition (par exemple :
calopogonium) dans ce type de climat. En méme temps, que leurs effets bénéfiques sur
la fertilité du profil cultural et son entretien, on visait, 1a encore, a augmenter la
capacité des équipements.

|
O enfin, les progrés de la recherche sur chaque culture :

— choix de variétés, herbicides, pesticides, niveaux de fertilisation, réajustés en
fonction des nouvelles conditions de profil cultural pour chaque systéme de culture.

{1) Mise au point d'un logiciel de pliotage pour la planification de 'agriculture régionale.

15
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Pratiquement, on arrive ainsi aujourd’hui, 4 la mise au point simultanée de dizaines
de nouvelles alternatives comparées avec les systémes en vigueur dans la régiori‘.

L'ensemble expérimental constitue une unité de création-diffusion de choix% e
nouveaux systémes ; cette unité pilote est ouverte en permanence aux pmch.xctr::m'ii
larégion. Des journées au champ, judicieusement choisies, des conférences

démonstrations, des appuisdela presse etdela télévision, sont autant de moye.
utilisés pourla diffusion régionale des résultats, ? |

|

Des résultats agro-éconbmiques |
et techniques : leurs consﬁ)équences |

|
i

i

techniques et économiques pour formuler nos conclusions et recommandatio
finales. ?

| |
Les résultats agronomiques : |

‘ i
L'évolution des résultats agronomiques est faite pour chaque culture, sur chaqup
ltin€raire technique tous les ans et pour chaque systéme de culture pluriannuelle
ment en comparaison avec le systéme des producteurs Qe la région. ‘

Nous examinerons successivement les résultats agmnon&lqucs et leurs conséqumé;

¥

i

La synthése globale des résultats se fait 4 partir du oompbrtcmcnt de divers pamm‘f:'-
tres donton analyseles convergences agronomiquessurles niveaux sulvants: j

— au dessus du sol, qui traduisent la compétitivité des adventices et le comportemcx%xg
du peuplement végétal : composantes du rendement, la productivité et leurs fluctua
tons interannuelles. |

| |
L’effet des modes de gestion des sols et des cultures |
sur lacompétitivité et I'évolution de la flore adventice

!
En 1986-1987, année relativement moins pluvieuse que la normale, le labour profond
s‘est montré de loin 1a technique la plus néttoyante, enréduisantde plusde 40 % Ie
nombre d'adventices par métre carré, quarante jours apreés le semis, et de plus de 80 %
le poids de matiére verte des mauvaises herbes a la récolte, en comparaison des
techniques de scarification profonde et de travail superficiel au pulvériseur offseit
(tableaux 4 et 5). ) |

En 1987-1988, année trés pluvieuse, le potentiel scmen‘glgl infestant du sol, mesure
par l'indice de couverture du sol quarante jours aprés la récolte, confirme étre toujours
nettement supérieur surles traitements de travail du solsuperficielau pulvériseur
offset et sur la technique de semis direct, prindpalemmri;?rsqu'ﬂs sont combinés an
systeme de monoculture de soja. Les labours profonds réduisent, a la fois, I'indice de
couverture de plus de 50 % et 1a diversité des espéces nuFiblm.

|
|




ux rotations de cultures

pdventice.

pt biologiques du profi

Ces effets sont marquants

Lp technique-du labour pr
favorable a I'enracinement

En définitive, les techniques de labour profond d'entrée ou de fin de cycle associées

garantissent, par leur effet nettoyant et I'efficacité de la

rotativité des principes actifs des herbicides, un meilleur moyen de contréle de la flore

| ‘effet des modes de gestion des sols et des cultures
gur I'évolution des proFriétés physico-chimiques

cultural

et conditionnent le développement racinaire des cultures

et leur capacité d’alimentation hydrique et minérale.

ofond pratiquée en rotation offre un profil cultural plus
des cultures que toutes les autres techniques, quelles que

17

soient les conditions climatiques. Ces avantages agronomiques sont multiples et
cumulatifs sur le profil cultural, au cours du temps:

d) Effet restaurateur des priorités physiques, en décompactant le profil sur les trente
remiers centimétres et en recréant une forte macroporosité dans un nouveau profil
pprofondi, homogéne, sans discontinuité physique (figures 4, 5, 7 et 8).

} Redistribution en profondeur de la matiére organique des bases (Ca*, Mg+, K), de
,O0s. donc de I'activité biologique (figures 11 4 16).

D Grande vitesse @' n de I'eau, facilitant son emmagasinement et diminuant
[en méme temps, le ruisseﬁement superficieldoncl'érosion (figures 4 et 7).

|
(0 Associée aux rotations de cultures (légumineuses, céréales), cette technique de
réparation en profondeur favorise un enracinement extrémement puissantduriz
)luvial et du soja, principalement dans les horizons profonds du sol, augmentant
insilaréserved’eau (figures 6 et 9).

Ll

(3 Lorsque simultanément sont associés le labour profond sans passage de pulvéri-
[seur offset avant semis, I'nicorporation au labour de 1 500 kg a 2 000 kg/ha de ther-
mophosphate et 'utilisation de variétés a fort enracinement (Cabacu, Makouta, IRAT

16), l'enracinement efficace 4 la floraison dépasse largement 1,20 m de profondeur,
issurant une réserve utile d'eau supérieure & 100 mm.

@ D'un autre coté, l'utilisation continue de pulvériseurs offsets en sol humide,
provoque a court terme la formation d’'une épaisse semelle de labour créant un
obstacle décisif & I'e ement de I'eau et favorisant le ruissellement superficiel,
donc les possibilités d'érosion (photos 1, 3 et 4). La fertilité chirnique et biologique du
sol reste concentrée dans les dix 4 quinze premiers centimétres de surface. L'ensemble
de ce profil cultural défavorable entraine un développement limité du systéme
racinaire (riz, soja) mais, surtout, concentre plus de 80 % des racines dansles dix
premiers centimeétres et expose ainsi les cultures aussi bien aux périodes séches

qu'aux excés pluviométri

La technique de scarifica
labour profond, permet de
a un puissant enracineme

Les techniques de semis ¢
véritable, sont pour I'inst

ues (asphyxie racinaire) et effets nocifs allélopathiques

accumulés par le systéme de monoculture de riz (SEGUY etal. 1987).

tion profonde, utilisée aprés deux années successivesde
conserver un profil cultural homogéne, lul aussi favorable
nt en profondeur.

direct, sans préparation du sol et sans couverture morte
ant insuffisantes pour maintenir des conditions de profil




’ |

I |
cultural et favorise un enracinement superficiel (figure'9). Cet exemple montre qﬁ hun
fort enracinement global et profond du riz pluvial nécessite, dans ces sols trés
sensibles aux actions mécanisées, que la macroporosité soit reformée avant chaque
cycle cultural. Cependant cette méme technique de semis direct, implantée aprés res-
tauration des propriétés physico-chimiques et en p :sence d'une forte couvmz(nre
morte (calopogonium) offre des conditions de profil chltural proches de celui s¢us
labour (figure 8). !

i

| |
La classification actuclle des modes de préparation du sol s#iablit de Ia manspre
suivante : * %

1. Labour profond sans nivellement avani culture |
2. Labour profond de fin de cycle '
3. Scarification profonde ]‘
4. Semis direct avec couverture morte .i
5. Semis direct sans couverture morte
6. Préparation continue avec pulvériseur offset (conv:[tionnenc)

En ce qui concerne I'évolution des propriétés chimiques et biologiques, le tableaﬁx 2,
qul résume 'évolution de ces caractéristiques depuis 1985, montre que, sous la. 1
profond continu en rotation, le phénoméne de lixiviation des bases en profondeur

notable sur quatre-vingt-dix centimétres de profondeui.. On assiste 4 une migrat

nette d¢ Ca, Mg, K. 4 une basse saturation de Al et. de maniére concomittante, a
tres pulssant développement racinalie en proflondeur qui recycle ces éléments v
surface ¢t freine I'appauvrissement du profil cultural, Ce puissant enracinement kn
profondeur joue un role de fltre d'interception trés efficace et de recyclage |
éléments minéraux. Il est en effet trés important de uer que les caractéristiq
chimiques de ce profil cultural, aprés douze ans de ¢ ture ininterrompue dans|
climat trés pluvieux qui facilitc le drainage interne s‘:“ftout avec les techniques He
labour profond. sont 4 un niveau trés élevé dans & no veau profll : plus de 6.8 megy/
100 g de Ca®* Mg** dans I'horizon 0-20 cm plus de 6 meggil; ces mémes éléments en

20 et 40 cm, absence d'aluminiun €changeable. Le p cultural initial supe
sur défriche avait, dans I'horizon 0-20 cm, moins de 0.6 meq/100 g de Ca? + Mg?* et
plus de 1 meq/100 g d'aluminium €changeable. Anjourc#hui. apreés 12 ans de culti
dans des conditions climatiques agressives et avec seulement trois applicati
d’amendements (sept tonnes a I'hectare de produits bn{xts, et 1 500 kg a I'hectare gle
thermophosphates), le résultat atteint est remarquable et traduit le niveau excelleht
de maitrise du profil cultural avec ces nouvelles ues (tableau 2).

La productivité des cultures et leur stabllité ‘
dans les systémes de cuitures ?

Linfluence de la préparation des sols et de la rotation de; cultures sur la productivité
est toujours déterminante, surtout pour les cultures de soja et de riz ; le mais
montre beaucoup moins sensible 3 l'action de ces deux facteurs.

|

Culture de riz pluvial i

De toutes les cultures, le riz pluvial se montre le plus m#cepﬁblc alaqualité dup
cultural, quelles que soient les conditions climatiques. La figure 20 qui rassemble 14s
alternatives les plus démonstratives, montre que 1a réponse du riz est conditionne
a la fois, par le type de travail du sol, 1a rotation et } type de variété utilisee, |
rendement moyen sur deux ans, de la variété Cuibana passc d¢ 1 746 kg/ha s
monoculture de riz avec labour profond 4 3 876 kgm en rotation avec sofa et

présence de thermophosphate (1 500 a 2 000 kg/ha) avrc le méme labour.




Tableau 4 : Inventaire de la flore adventice en fonction du mode de gestion du sol et des cultures. Fazenda Progresso, Sorriso, Mato

Grosso, 1986-1987,

Culture et rotatlon {variété) Préparation du sol {1} Principales adventices @
Couverture
Sojaenmonoculture {(1AC-8) Scarification Bidenspilosa;Cenchrus-echinatus, Digitariasp- £
Labour bigitaria sp. 4
So3ja aprés mais (IAC 8) Scarification Ipomea sp., Borreria alata, Digitaria sp. 4
Labour Ipomea sp. 2
Soja aprés riz (IACB) Scarification Physalls sp., Bidens pilosa, Ipomea sp., Dlgitaria sp. 4
r Ipomea sp. ]
Rizapréssola Offset Cenchrus echlnatus, Digitaria sp., Acanthospermum sp. 8
(cycle court Guarani) Scarification Cenchrus echinatus, Digitaria sp. 4
{cycle moyen Cuiabana} Labour Acanthospermum sp. 2
Cafanus cajan {aprés récolte) Scarification Digitaria sp., Cenchrus echinatus, Acanthospermum sp. 100
Calopogonium
Labour mgitaria sp., Cenchrus echinatus, Acanthospermum sp. 160
Calopogonium

(1) Toutes les cultures (excepté le Cajanus cajas) ont recu un herblcide de préémergence.

smergence ; 480 g m.a./ha 2-4D amine en postémergence {10 Jours}.
(2) Indlce de couverture de scl (%), Evaluation visvelle :"1=10%, 2=20% 3 =30 %4 10 = 100 ¥ de couverture du sol par les adventices.

Mals et soda ! 2 880 ¢ m.a./ha Alachlor ;
Riz : 1 500 m.a./ha pendimethaline en pré

61



”

(374

Tableau 5 : Effet de divers modes de gestion du sol et des cultures sur le nombre d*adventices & 40 jours aprés semis et sur le poids
vert des adventices dans laculture de scia (varlété Doko, semis décembre) . Fazenda Progresso, Sorriso, MatoGrosso, 1986-1987.

Nombre d‘adventices a 40 jours

Mode de gestion des sols et cultures't

Par mtid Effet de Effet de
Retation % Préparation du sol rotation par préparation par
rapport 4 la monoculuture rapport & lloffset
Monoculture Offset continu {85 et 36} 1,2 100 100
de soja Offset {86) aprés labour {85) 12,0 100 85
avec herbicides Scarification (B6) aprés labour (B5) 10,5 100 74
Labour continu {85 et 86) 10,9 100 7
So1a aprds 0ffset continu {85 et 36) 19,5 137 100
riz Offset {86} aprés labour (85) 16,7 139 85
sans herbicides Scarification (86) aprés labour {85} 22,5 214 115
Labour continu (85 et 86) 5 §9 38
Soda aprés offset continu {85 et 86) 39,2 329 100
mais Dffset {86) aprés labour (85) 2,2 402 107
sans herblcides Scarification (86) aprés labour (85) 5,7 236 65
Poids vert des adventices A 1a récolte
Mode de gestion des sols et cultures'®
Bar m¥® Effet de Effet de
Rotation % Préparation du sol rotat lon par préparation par
rapport & la monoculuture rapport & 1'offset
¥onoculture  Offsetcontinu (83 et 86) 56,2 00 o0
desola 0ffset {86) aprds labour {85) 38,7 100 40
avec herbicides Scarification (86) aprés labour (85) 35,0 100 k13
Labour continu {85 et 86} 28,7 100 30
Soja aprés Offset continu (85 et 86) 81,2 90 160
riz Offset (86) aprés labour {85) 91,2 236 104
sans herblcides Scarification {86} aprés labour (85) 7,2 218 87
Labour continu (85 et 86} 41,6 145 48
Soja aprés cffset cont inu {85 et §6) 66,2 171 100
mais Cffset (86) aprés labour (85) 60,0 171 90
sans herbiclides Scarification (86) aprés labour (85) 25,4 89 38

1 . Y . o -
{g_utnisatim d'herbleide ﬁg 800 g m.a,/ha de Alachlor en %‘é?%?"%ﬁ - - .




Tableau & : Indice de couverture du sol et princigales adventices A g\axarante-clnq ;ou:s ggrés les récoltes de riz, mags, soja icycle unique) en fonctlon de
a N

divers modes de gestion des sols et des cultures. Fazenda Progresso, Mato Grosso, 1387-19
Olfswe {86-88) Laboura d*entrée
Oifset continu Semin direct {ne tillage} apréy laboor [93-88) Searificstlon wt de fin de cycle
ndica Prine: * 1 14 Teadhi Princlpales Indd Principal ! crveen
Rl e L, g nhople e pumle e el fiee D
couvartusaltt couverture sogverture couverture £suverture
! 0 $ 2 * Ao 1 Acanthospersom $ Acanthospremim 3 Acanthospermm
» wmlgn) :'m‘m?x a,.»f?."‘” Phylantes A.;enq-m
At
Calopogon i
Iprés rit - - s Ageratim (51 Phylantor 61 Phylantes 81 Fhylantus
Canehras Canchrus
Apria ssls - - s Aperaton f-i Phylantus o1 Phylancor o1 Phplantan
Acanthospermam
Cancarus
e aprbe iz - - - - - - - - canchrur
tmonceulture}
‘ réa 10 3 AcEAthoIpermon £ ratin ? Acanthospersum 4 Acanthospermm 3 Phymails
§ hd " Bowparin E.-}m’u Ageratum c-ncaru:" ;\p{nzu
‘ N
| s o e
ate Mprda sota - . ] Boereria t Acanthoeparmm % Acanthorpe s 3 wals
el mu:u iy Avanthiespersue
s

11} Echelle de couverture ds sol : dvaluation visvelle 1= 104, 2w 208, 3« 33 %,,. 10 w 130 \ de couvercure.
12} ¥om de genra dee principales adventices classden par domivance,

1%



Tableau 7 ; Indlce de Couverture du sol et princt,
successions annuelles seus divers modes de gestl

pales adventlces quatante-clng jours aprds
on des sols et des cultures.

da récolte du riz, mals ou soja {oycle eourt) dsas les
Pazanda Progresse, Meto Grosso, 1987-1388.

(44

Préparat ion
Seis direct Scarification
Sucesslon de Brdcédent lodlce de Brincipaies agvenlces® Indice de Priacipales sdvent Loes
cultures (87-E3) [CISH couveIture® couverture
SojJa + mais Xprés soja + mais 4 Cenchirus, Mdens 2-3 Aldens
&5 mals 3 Acanthospermen, Z1dees 1 #{dens
Aprés riz + Cajanus 2 Acasthosperyen, Bidens 0
Aords Cajanus + riz 3 Oigitaria, Bidems, Richardia [
503 + sorghe Aprés sofa + sorgho 3 Bcant hosperress. Biders, Cenchrus P Cenclirus
¢3 mais 1 Acarthosperrm, Cecchrus, Bidens 0-1 Bidess
Aprés riz + Calopogonium 01 Eidens [} .
M Rprés Cajanus + mals ] @
Mais + Calopogoaiue Aprds soja + mais T Cyperss et nais 3-4 1;1’;, Beant hospeream,
s
Sorgho {+ repousses Aprés soja +sgxgm,_,\-.nzl\_adﬁﬁtm——ﬂ~———’—*"r‘—ﬁgfm
Rlz + Calopogonlre hprds soja + sorgho w Colepnqonien 3 Caloooyoniun, Agecaten
Cajanus cafar 4+ iz hprés soja + mals 1 Fyetatom, Physalls, Cyperus 1-2 g%’%}ﬂr Ceachrus,
LF 1 533

{117 Leballe de fouverture Tv sl = CvalGREhon vieoeile s 1w 10V, 2020 %, To R T BT Vo e s Fi7 LEn REvwAcioos
13} ¥om de genre des advercilvex, clawnd pac doairance,
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FAZENDA PROGRESSO~- MT/ 1987/88
[0 soja

Monoculture Rotations Riz

G) Mais

100+
P?_Aﬁ GRec : oftset continu
PD : semis direct (no tillage)
ESC : scarification
AR : labour

wﬁﬂ ARc

20} l

Figure 3 : Pourcentage de couverture de sol par les adventices a quarante jours
apres la récolte.
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o—o Offset continu
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¥c

DIAMANTING- MT 71987

Figure 4 : Vitesse d'infiliration (V) de F'eau sous
divers modes de préparationdu sol.

s Labourcontinu

DIAMANTINO - MT / 1987

Figure 5 : Résistance mécanique A la pénétration
sousdivers modes depréparationdu sol.
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Profondeur (cm)

Diamantino, Mato Grosso, 1987.

Offset (86) Scarification (86) Labour continu
_aprés labour (85) aprés labour (85) (85-86)
g/dm?® g/dm? ' g/dm?
v s 15 | ow o
o _
ol I
30} "
w0 "
sor- Densit [~ Densité
w-soct Densité 0-50ca
10-S0¢m
Densité ;
0- Vlcem Densité .
0-Yca Densité
0-10 cm

Figure 6: Densité racinaire de riz pluvial sous divers modes de préparation du sol.
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FAZENDA PROGRESSO-MT/ 1987/88

Figure 7 : Vitesse d'infiltration de I'eau sous divers modes de gestion du sol (cm/).
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Figure 8 : Résistance mécanique a la pénétration sous divers modes de
préparation du sol
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Figure 9

: Densité racinaire de diverses variétés de riz pluvial.




FAZENDA PROGRESSO ~MT/1968

FAZENDA PROGRESSO -MT/I988

Figure10 : Evolution du pH sous divers
modes de gestion du sol et des cultures.
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1 / \ a____a LABOUR CONTINY (85/88) Y THERMOPHOSPHATE
J J N\ ROTATION RIZ-SOJA x SEMIS DIRECT (20 AMNEE)
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f r <\ (4 17 THERMOPHOSPHATE
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90 l J » “ ool & RSO
THERMOPHOSPHATE

Figure 11 : Teneurs en Al sous divers modes de
gestiondu sol etdes cultures.
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PROFONDEUR - (cm)

FAZENDA PROGRESSO - MT/1988
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. o OFFSET CONTIMU (12 ANS)
MONOCULTURE DE SOJA &
THERMOPHOSPHATE

SEMIS DIRECT (20 aww(E)
ROTATION RIZ-SOJA x

THERMOPHOSPHATE
L CONTINU (85/88)
ROTATION RIZ-SOJA x

THERMOPHOSPHATE

Figure 12:Teneurs en Ca + Mgsous divers modLs degestiondusolet

des cultures.
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Figure 13 : Teneurs en matiére organique sous divers modes de gestion du sol etdes
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Figure 14 : Teneurs en K sous divers modes de gestion du sol

et des cultures.
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Figure 15: Teneurs en PO, sous divers modes de gestion du sol etdes cultures.
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Figure 16 : Variations interannuelles d
quelquesintrants etproduits.

es prix de




Tableau 8 : Effets de deux modes de gestion de 12 fertilisation sur la productivité (kg/ha) du riz pluvial aprés soja.
Fazenda Progressec, Mato Grosso, 1987-1988.

Cultivar

Fertilisation Cabassou Rio
IAC 47 Cuiabans (IRAT 177) Makouta Araguala Paranaiba GA 4146  IRAT 216

Fumure conventionnelle 2 631 2 514 3430 2 184 2 584 2 490 3 101 2 725
Thermophosphate® 3 805 3 1830 4 322 4 606 3 340 3 51 4 228 4 651
Gain de productivité avec + 44 + 02 + 28 + 65 + 29 + 43 + 36 + 7
thermophosphate (%)
{1) Fumure conventiomnelle : 300 kg/ha 4-28-16-2n ¢ 0 ko/ha micro-éléments FTE BR 12 au semls
couvertures

~ 60 Xg/ha d'urde 3 30 Jours
- 50 kg/ha d'urée + 50 kg/ha XC1 A 50 ours
{2) Thermophosphate :1 500 Xg/ha thermophosphate Yoorlm BI (pour 3 ans] + 100 kg/ha KCI
mémes  couvertures (cL.[1D)
Préparation du sol : labour profond
Berbiclde : 1 500 ¢ wm.a./ha pendiméthaline en préémergence




ments, illustré dans le tableau 8, est confirmé par des variétés prometteuses (IRAT
¢t Makouta)* 4 enractnement vigoureux qui obtiennent des rendements de 4 606
ha en présence de thermophosphate contre 2 784 g/ha sans thtrmophospp
(fumure NPK localisée) soit un daln de rendement de 'Tl % (photo B), ;

La technique de semis direct conduit dés la seconde année, méme sur précédent
a une trés faible productivité égale a 1716 kg/ha pour Cuibana et 2 070/ha p
Cabagcu, ce qui confirme 1a nécessité absolue de recomposer la macroporosité a'T
chaque cycle pour I'obtention de hauts rendements dﬁ‘ riz pluvial (photo 4). !

Enfin, en 1988 on obtient, a 1a Fazenda Progresso, un rendement de 3 225 kg/ha&

|
En résume, la clé de la réussite pour atteindre des hautes productivités de riz pluvjal

réside dans I'application stmultanée des techniques s livantes :
—— recomposer la macroporosité a chaque cycle par le lhbour profond :
— semer en rotation avec le soja ou engrats vert (cajax#us. calopogontum) ;

— semer directement sur labour profond sans passage% de pulvériseur offset :

— fertiliser avec du thermophosphate incorporé au Eﬁ:ment du labour, 1500] 3

2 000 kg/ha, amortissable sur trofs, quatre cultures pl
potasse (i chaque cycle) ; ‘

— appliquer 3 1/ha de pendiméthaline, en préémergence du riz, compléter st néc
saire avec 1 1/ha de 2-4D amine quarante-cing jours aprés semis ; 1

100 kg/ha de chlorure

i i

— choisir des variétés productives, résistantes & la verse‘L, i la pyriculariose, rynchog-

poriose, phoma sur grains : ?
— appliquer en couverture ; f }

|
* 100 kg/ha de sulfate d’amumontaque 25 a 30 Jours aprés semis, |

» 100 kg/ha de sulfate d'ammoniac 50 4 60 jours aprés semss plus 50 kg/ha de K(

(d'autant plus important dans les années trés phivieuses),
Culture du soja

conditionnées par la qualité du profil cultural.

De la méme maniére que pour le riz pluvial, la productivité du soja et sa stabilité sc%r

te

ke

-
ol

|

)

Les tableaux qui résument les principaux résultats relatifs aux alternatives les pl)

démonstratives. tant pour la culture de soja de eycle long que pour celle de¢ sgja

cycle court des successions & deux cultures annuellq‘s, mettent en évidence lg

conclusions suivantes *

monoculture continue associée au travail au pulvériseur offset, est celui qui

Dans les systemes & une seule culture annuelle, le systéme de la région, hE

toujours la productivité la plus faible, cect d'autant plus nettement que I'année e

* Certains matériaux végétaux, mentionnés dans cette publication sont testés dans ie Programme natio?al

de recherche sur le rz,

|




1s pluvieuse (1987-1988) pour laquelle le rendement ne dépasse pas 1 416 kg/ha
noto 6) ; la productivité moyenne sur deux ans, de ce systéme traditionnel de
oculture passe de 1 857 kg/ha a 2 595 kg/ha s I'on utilise la technique de labour
. fond soitun gainde 40

; fond continu de fin ou de début de cycle pluvieux les rendements moyens
atteignes t3029kg/hasurprém’dmtﬁzct3 153 kg/ha sur précédent mais, soit des
; gnentations de rendement respectives de 63 % et 70 % ; on note, en outre, malgré
’ i‘ fluctuations climatiques notables, que ces nouveaux modes de gestion offrent une
excellente stabilité de la productivité, toujours supérieure a 3 000 kg/ha (variétés
[boko en 1986-1987 et Cristalina en 1987-1988) [figure 21 et photo 6].

[pans les systémes & deux cultures annuelles en succession, la réponse de la variété
de cycle court IAC8 aux modes de gestion du sol et des cultures est similaire a celle
du soja de cycle long. En année relativement moins pluvieuse comme 1986-1987, le
eilleur traitement — labour profond x rotation avec mais — produit 3 527 kg/ha
nire seulement 1950 kg/ha sur le systéme de monoculture avec scarification
ofonde, soit un gain de productivité supérieure a 81 % (figure 22). En année trés
uvieuse comme 1987-1988, les meilleurs rendements sont obtenus aprés les
quccessions cajanus + mms et cajanus +riz, avec des productivités respectives de
1970 kg/ha et 2927kg/haoonue 1 806 kg/ha sur semis direct aprés succession soja
mais, soit une augmentation de rendement d'environ 60% (figure 23).

ans les deux cas, le travail profond continu du sol (labour ou scarification) aprés les
qJuccessions ou la restitution de paille est importante permet de maintenir une
oductivité d'environ 3 00( kg/ha €n moyenne.

ale implantée sur son loitation, c'est-a-dire supérieurs a 3 000 kg/ha, alors que
b moyenne de rendement de la région ne dépasse pas 2 000 kg/ha en 1988-1988.

: n résumé, culturede so;a

,.. techues de travail profond labour de début ou de finde cycle pluvieux et la
~ fication profonde, ciées aux rotations avec mais ou riz permettent d'assurer
e excellcnte stabilité¢ de rendement, supérieur & 3 000 kg/ha.

$:lobalement, en plus de la stabilisation de la productivité de soja, au-dessus de
b 000kg/ha, est mis au point un ensemble de techniques qui contribuent a apporter
des bénéfices agronomiques trés importants pour le maintien de la fertilité du solet
ngmentent en méme temps, de maniére trés significative, la capacité des équipe-
nents mécanises.

Laculturede mais

Pratiquée dans les systémes a une seule ou a deux cultures annuelles avecle soja,
>tte culture répond de maniére moins marquée aux modes de gestions des sols que
s cultures de riz et de soja comme l'indiquent les tableaux 18, 19 et 24. Néanmoins,
productivité, étant supéri a 4 400 kg/ha en 1987-1988 se maintient en progrés
pnstant, est toujours plus élevée sur travail profond du sol (labour ou scarification)
ue sur travail superficiel ag.\spulveriseur offset (1986-1987) ou sur semis direct sans
yuverture morte (1987-1988). Avec ces techniques, les gains moyens de rendements
ur les deux ans sontde I'ordre de 12 %.
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La progression de la productivité en un an a dépassé 23 %, sur tous les modfﬁ de
préparation du sol.

Il est important de signaler que les pertes a la récolte mécanisée sont sod nt
supérieure a 20 % ; ces pertes considérables sont dues & 1a conjonction d'une trop fprte
humidité au moment de la récolte et & un pourcentage important de verse provoguée

par des attaques d'insectes (foreurs de tiges). Sans ces pertes, la productivité moy
e 6 t/ha pour un semis i

mne
des hybrides de Cargill 115 et Contimax 322 dép fect

d’octobre Dams 9 t/ha de couverture morte continue de calopogonium.

Le mais de cycle court et le sorgho, semés tardivement cﬁans les successions annu;
aprés le soja de cycle court, procurent des niveaux de rendements encore modestes,
respectivement de 1 400 kg/ha et 1 700 kg/ha en 193;7 (figure 24) ; ils peuvent
trés rapidement améliorés en gagnant quinze jours a trois semaines sur la da
semis tardive (mars) et en utilisant la technique de ‘
a mesure de la récolte du soja de cycle court. Ces options a deux cultures annuelles,
dont un soja de cycle court, sont extrémement importantes pour assurer
meilleure protection du sol et augmenter la flexibilité du calendrier agricole J!t la
capacité des machines. ]

Enfin, le producteur de la Fazenda Progresso obtient en 1987-1988 une produc‘jx: Hté
de 4 153 kg/ha sur 50 ha, soit des résultats trés voisins de ceux obtenus sur 'urjité
expérimentale avec les mémes modes de gestion des 1

sbls et des cultures.

La similitude de rendements atteints par I'unité expérimentale et la F
Progresso démontre les qualités opérationnelles de la démarche de recherche u

Conséquences économiques

de produire, en 1987-1988, de 42 4 46 sacs (1 sac = 60 kg environ) par hectare de
30 & 36 sacs de soja et 65 a 71 sacsdema!s:lemais‘etlerlzétantpayésau{)
mintmal, alors que le soja est payé au prix du marché quh est beaucoup plus favorabje.

Par rapport aux coiits totaux de production, les diverseb techniques de travail d
ne représentent que 12 % des coiits totaux, soit un montant dérisoire en regard de }
importance déterminante sur la productivité des culturhs et leur stabilité (figure {

Parmi les techniques de travail du sol, le labour profonh en sol trés humide au

de novembre est la technique la plus chére avec un coiit

de 6,4 OTN par hectare : e

méme opération réalisée en sol ressuyé, en fin ou en entrée de cycle pluvieux, ne coifte
plus que 3,86 OTN par hectare soit une diminution de cpiit de 40 % : 1a technique qu

pulvériseur offset en sol trés humide est presqu'aussi

chére que le labour dans lbs

mémes conditions avec un coiit par hectare de 5,26 OTN. En conditions dhumidgé
adéquates proches de la capacité au champ, son coiit est le plus bas i I'hectare avge

2,67 OTN ; la scarification profonde, dans les mémes conditions est & peine pl

chére: 2,86 OTN par hectare {tableaux 9, 10 et 11),

Les options de cultures les plus lucratives sur deux

d'intérét et comme I'indiquent les tableaux, sont :

la culture de soja ; a) options soja cycle unique en rotation avec le mais et le riz & la
technique de labour profond continu, b) optton soja cycle court avec successions ag-
nuelles et labour profond la premiére année et scarification la seconde année, |dn
rotation avec cajanus cajan (engrais vert) plus riz. Ces options procurent des sold¢s

|

ans, par ordre décmtss?nt

|
|
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Tableaw § ; Corposantes des coltsde production paraltecnative de mode de gestion, production pécessaire en sacs par hectare™ pour le g
ralerent des diverses composantes de ka cullyre de 1lz pluvlal. Fazenda Frogresso, Sorriso, Mato Gresso, 1967-1388.
Ratatlon Riz icyele uniquel aprés sofa {variéié Cabassou)
x
Préparationde solx Offset x Labour fin de cycle No tillage
Furure thezrophosphate % thermophosphate x thermophosphate
{1 500 kg/ha) {1 500 kg/ha} {1 300 xg/ha)
Cotit % Equivalent Colt % Ecéuivalent Codt L] Iquivalent
Opérations {CTtH/ha)  total  {sac/na} {0 hal  total {sac/ha) (OINfhay total (saclha) ==
Anoetisserent chamlage 2,05 04 1.9 2,05 04 1.3 2,03 01 L9
Anortisserent correction pp, 16,43 36 14,9 16,43 13 14,9 16,43 38 1,3
Coly du Cajanus o2 jan - - - - - - - - -
Frobroyage + herbizide total - - - - - - 3,98 o8 1,6
Eréparatlon du sel AT 43 2.4 3,70 07 3,3 - - -
Senis 6,57 i 5.0 &,57 13 6,0 1,81 17 1,1
Herblcide lpréet post) 4,91 11 1,8 4,91 19 4,5 i 4,31 e 4,5
Insecticide L3 03 Le2 1,33 03 1,2 1,33 03 1,2
Couverture Net R 5,18 1L 4,7 5,18 10 4,7 Sel8 11 4,7
Récelte + s#chage 6,03 15 6,2 10,07 20 9.2 €, 03 13 5.8
Colts totauw 45,87 10l 41,8 55,24 160 45,1 a7 100 43,4
- l Rotation Riz apcds Cajanus cajan, (vacifré Guarant )
X
Préparationdu 5ol x Labounr d'eatrée Labour d'entrée
<=3 ¥ themmopheschate x
{1 580 kg/ha) fuwre conventionnelle
DU — Colt ¥ " Edquivalent ~ Colt H Equivalent

Opératicns WI/ha)  otal  {sac/hal {CTN/ha) total {sac/ha)

ArortLssement chavlage 2,05 a4 1,9 2,05 04 1,9

Pecrrlssemant correction P 16,43 31 14,9 - - -

Colt du Cajanus cafan {38 ] 4,0 4,38 ] 4,0

Pmbmya?e + herbicide total - - ~ - ~- -

Préparation & sol 3,86 o? 3,5 3,86 08 3,5

Serds %, 57 1z 6,0 18,86 b 17,2

Herticide (prf et post) 4,% b ] 4,5 4,81 10 5.5

Inspct telde 1,16 0z 1,0 1.6 03 1,0

Couver tuce ¥ 5,18 1] 4,1 5,18 1l 1,7

Récolte + séchage B, 15 16 1.5 6,82 ¥ 6,2

Colts totaux 53,68 % 48,0 47,22 1%0 13,0

““““““ tH-Pric-minhen-dr-rhr-- - 0T v OE ST XY,

¥ 2 7]
LOMN = 7,5 § US dou 5 FF).




Tableauw 10 : Composantes des colts de production par alternative de mode de gestion, production nécessalre en sacs par hectare' pour le
2

raiement. des.diverses oo -

Rotation Mais cycle unique aprés soja (variété Cargill 115)
3
Préparationdusol x offset x Labour fin de cycle No tillage
Fumure thermophosphate thermophosphate % thermophosphate
(1 500 kg/ha} {1 500 kg/ha) {1 500 kg/ha}
Colit ] Equivalent Colt § Equivalent Collt 5 Equivalent
Opérations {0TN/ha) total  {sac/ha) (OTN/ha} trotal {sac/ha) (ONT/ha) total {sac/ha}
Amortissement chaulage 2,05 04 2,9 2,05 04 2,9 2,08 04 2,9
Amortissement correction PO, 16,43 33 23,2 16,43 33 23,2 16,43 31 23,2
toﬁt du Cajanus cajan - - - - - - - - -
b 4+ harbicide total - ES . P o= - 5. 63 11 1.9
Fxé aration du sol 2,67 a5 3,1 3,03 06 4,2 - - -
Semis 6,44 13 8,1 6,44 13 9,1 6,66 13 9,4
Herbicide 6,68 13 9,4 6,68 13 9.4 6,68 13 9,4
Insecticide 1,33 03 1,8 1,33 03 1,8 1,33 02 1,8
Couverture N 4,45 09 5.3 4,45 0% 6,3 4,45 09 6,3
Récolte + séchage 10,16 20 14,4 9,13 19 13,8 8,98 17 12,17
Cofts totaux 50,21 100 0,8 50,14 100 0,7 52,21 100 13,6
Rotation Mals aprés Cajanus cajan [variété Cargill 606)
®
Préparationdusol x Labour d'entrée Labour d'entrée
| Fumure x thexmophosghate x fumsre conventlionnelle
| {1 500 kg/ {300 kg/ha 4-28-16)
| Colit % Equivalent Colt % Equivalent
Opérations {OTN/hal  total {sac/ha) {0TN/ba) total {sac/ha)
Amortissement chaulage 2,05 04 2,9 2,05 04 2,9
Amortissement correction B, 16 43 33 23,2 - - -
Colit du Cajanus cajan ,38 09 6,2 4,38 10 6,2
Probroyage + herbiclde total - - - - -
Préparation du sol 3,86 41 5,4 3,86 08 o4
Semis 6,44 13 9,1 19,20 41 27,1
Herbicide 3,60 87 5,1 3,60 08 .1
Insecticide 1,33 02 1,8 1,33 03 1,8
Couverture N 4,45 09 6,3 4,45 10 6,3
Récolte + séchage 7,65 16 10,8 7,39 16 10,4
Colits totaux 50,19 100 70,8 46,26 100 5,2
Tix de marc U mals oy, SaC ae N
1 0TR = 7,5 § US lenviren 45 FF}.
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Tableau 11 ; Composantes des codts de production par alternative de mode de gestion, production nécessalre en sacs par hectare® pour le wn
palement des diverses composantes de la culture de s0jJa. Fazenda Progresso, Sorriso, Mato Grosso, 1987-1988. o
Rotation ou succession Soja cycle unique aprds mais (variété Cristalina)
x
Préparation x Offset x Labour fin de cycle Labour entrée
Fumure thermophosphat e thermophosphate x fumure conventionnelle
(1500 kg/ha) {1 500 kg/ha) {300 kg/ha 0-20-20)
Cofit % Equivalent Colt ] Equivalent Colit { Equivalent
Opérations (OTN/ha}) total  {sac/ha) (0TN/ha) total (sac/ha) {OTN/ha) total {sac/ha)
Amortissement chaulage 2,05 [ =] 1,6 2,05 05 1,6 2,05 06 1,6
Amortissement correction P, 16, 43 17 13,1 16,43 37 13,1 - - -
Préparation du sol 5,12 12 1,0 5, 12 4,2 6,42 17 5,1
Probroyage + herblefde total - - - - - - - - -~
Semis 5,65 13 1,5 5,65 13 4,5 15,34 41 12,2
Herbicide 3,60 08 2,8 , 60 08 2,8 3,60 10 2,8
Insecticide 2,65 (13 2,1 2,65 06 2,1 2,65 07 2,1
Récolte + séchage 8,15 19 6,5 8,29 19 6,6 7,23 19 5.7
Colits totaux 13,65 160 34,6 43,93 100 34,9 37,29 100 29,5
) Rotat fon ou succession $oja dans succession scja + mals aprés mals (variété IAC §)
x
Préparatlon x No tillage Scarification
Fumure x thermophosphate x thermophosphate
(1500 kg/ha) (2 500 kg/ha)
Colt % Equivalent Cofit ] Equivalent
Opéxations (CTN/ha} total (sac/ha) (OTN/ha) total (sac/ha)
Amort {ssement chaulage 2,05 05 1,5 2,05 05 1,5
Anort Lssement correction P, 16,43 kY 12,2 16,43 10 12,2
Préparation du sol - - - 2,86 07 3,9
Probreyage * herbicide total 5,63 13 4,2 - - -
Serds 5,87 13 1,4 5,65 14 4,2
Herbleide 3,60 08 2,17 3,60 09 2,1
Insecticide 2,65 06 2,0 2,65 06 2,0
R&colte + séchage 7,57 18 5.6 7,81 18 5,8
Colits totaux 43,80 100 32,6 41,6 100 30,6




moyens compris entre 15 ¢t 24 OTN par hectare et des taux de rentabilité variant de
plus de 34 % a plusde 54 % (figures 21, 22, 23 et 24).

La culture de riz, surtout la seconde année, grace a la forte progression des
rendcmcnts Option riz de cycle moyen en rotation avec le soja et la technique de

bour profond continu et en présence de 2 000 kg/ha de thermophosphate (Yoorin BZ

rtissable sur trois cultures). Le solde moyen sur deux ans, avec la variété Cuibana,
tteint 15,2 OTN par hectare et un taux de rentabilité de plus de 29 %. Avec des
variétés plus productives, ces bénéfices s'améliorent ; le solde est supérieur 23,9 OTN
par hectare et le taux de rentabilité passe a plus de 43 %, valeurs similaires aux
yptions soja (figure 20).

o2

La culture de mais, en 1987-1988, grace aussi a une nette progression desrende-
ments, en rotation avec riz + calopogonium, pratiquée avec la technique de semis
dlirect sur couverture morte de calopogonium et en présence de 1 500 kg/ha de ther-
mophosphate (Yooring BZ), le solde 1987-1988 est de 13,4 OTN par hectare et le taux
derentabilitéde plusde 30 % (figure 19).

Plusimportantes queles performancesannuelles obtenues surchaque culture,
doivent étre retenues les résultats des systémes de cultures qui intégrent la
meilleure évolution des performances économiques dans le temps, sur une méme

parcelle.

Les figures 21 4 26, quiillustrent les possibilités économiques de quelques alterna-
tives de ces systémes a une ou deux cultures annuelles, attirent les conclusions
suivantes :

— le systéme de culture actuel des producteurs {monoculture x pratique continue
des pulvériseurs offsets) présente un solde et un taux de rentabilité moyens négatifs.

La simple utilisation du ur profond continu (de fin ou de début de cycle), appliquée
a la monoculture, es résultats attractifs : solde moyen de plus de 11 OTN par
hectare et taux de rentabilité de plus de 28 %. Néanmoins bien que positive sur le plan
économique, cette option ne satisfait pas aux exigences de 'amélioration et du
maintien de la fertilité du profil cultural, et ne peut donc étre recommandée que
comme une solution palliative et transitoire (faute de restitutions organiques 4 base
delignineetde ccﬂulose)

Dans les syst2mes posdﬁles 2 une seule culture annuelle, l'utilisation conjointe des
techniques de labour profond et des rotations soja-riz et riz-soja offre 1a meilleure
option des sysifmes actuels avec des soldes moyens respectifs de plus de 17,65 OIN
par hectare et 13,5 OTN par hectare, soitdes gainsde plus de 58 % ¢t plusde 21 %
parrapport au systéme de monoculture de soja. Ces bénéfices s'améliorent encore
nettement en présence de 2 000 kg de thermophosphate, qui procure des soldes
moyens compris entre 15 OTN par hectare et 20 OTN par hectare. Les taux de
rentabilité sont, dans ces deux cas respectivement, de plus de 41 % et plusde 34 %
en présence de 1 500 kg/ha de thermophosphate contre 44 % et 39 % avec 2 000 kg/
ha de thermophosphate, soit des gains de plus de 40 % par rapport au systéme de
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monoculture de sojaamé

profond du sol {labour de

Ces systémes sont, enou
contribuent par leurs
fertilit¢ dusoletdelas

lioré parle labour continu.

Les systémes soja-mais et mais-soja, pratiqués avec les techniques de travail

fin ou d'entrée de saison des pluies sur soja et scarification

profonde sur mais) procurent des résultats économiques moyens aussi trés intéres-
sants, voisins de ceux des systémes de monoculture de soja amélioré par le labour.

tre, ceux qui valorisent le mieux les revenus du soja et qui
éfices agronomiques décisifs aux objectifs de maintien de la
ilité desrendements de soja ;
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Dans les systémes 3 deux cultures annuelles (Bgure &). deux options sont
miquement attractives et réalisent des performances voisines de celles de la mo
ture de soja améliorée par le labour continu ; ce sont : les successions annuelles « s¢

mais » et « soja/sorgho » pratiquées en rotation avec le mai: et labour profond sur shja
puis semis direct sur la culture de mais. Les soldes moyens sont d’environ plusfe
10OTN par hectare et le taux de rentabilité de plus de 16 % ; on remarqu ga,
cependant, quelesrcvmusdesojasomu@élev&maizm ensuite par la cult
demais ou de sorgho en succession quioffrent toutes deux des résultats financi

négatifs. Les résultats économiques de ces successio?s annuelles « soja/ ma‘is et
«soja/sorgho» peuvent étre rapidement améliorés par la conjonction simultanée de

diminution des codts de production sur les cultures les moins lucratives que sontfle
mais et le sorgho et de 1a réalisation d*un semis plus précoce de mais et sorgho, kn
plantantcwmﬂtzmamlatechnnucdcsemisdimct. en chaine, au ﬁ:retémm{te
delarécolte du soja.

Répercussions techniques

L'utllisation simultanée de plusieurs des nouvelles alternatives de gystémes
niveau de la Fazenda Progresso penmet de conetlier en ma e lemps : une augmen
tion des béncfices, une metlleure gestion de la fertilité tdelutte anti-érosiveet
plus grande flexibilité du calendrier agricole, avee une augmentation simul
considérable de la capacité des équipement mécanisés. Le schéma 1 montre conunept
Tutilisation simultanée des cing plus lucratives de ces aliernatives permct de ‘
pratiquement Ia capacité des machines pourles opérations de préparation
sols, semis et récolte. Les techniques détaillées de travail du sol sont décrites)
annexe 1, pour atteindre ces objectifs, tout en préservant les propriétés physiqu
chimiques ¢t biologlques du profil culturalt,

Conclusions

Par cetie expérience de recherche condulte conjointeme. | avee les producteurs, nous
avons déja donné quelques ééments déterminants de onse pour des ehangemer?tp
importants danslaconduite de I'agriculturerégionale. i

L'application généralisée des metlieurg Systémes confirmés permettrait rapideme
daugmenter la production de sofa, riz et mais, de plus de 30 9% sur kcs mémes surface
louten préservantla fertilité du capltal sol ; elle Procurerait, enoutre, unrevenus
une stabilité¢ économique acerus tout en revalorisant les cultures alimentaires comn

le riz pluvial.

Les rendements réels obtenus sur ces melilleures altceraﬁvcs systémes, tant sﬁ:
I'unité expérimentale que surla FazendaProgresso égrzT.nde échelle, sontdel'ordr
de4500kg/haréoo1t&adema‘is,plusde3000kg/hade;sojaetplusde4000 ‘
derizpluvial. ?

Pour que ces résultats solent possibles, il faut que le soja soit culttvé avant les caré
riz, mals et sorgho et que ccs mémes céréales préctdent la culture de soja ; c'est cet
communauté obligatoire des deux cultures (céréales et légumineuses), quidoit &t

*Un h@ciel est actuellement en développement pour la détermination di la capacité des équipements pout
toutes les opérations en fonction de la pluviométrie. i
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geree avee des techniques de travatl rattonnel du sol (labour profond). qui donne 1
productivité plus élevée et plus stable, c'est-3-dire économiquement plus attract

Pour renforcer cette stabilité économique, la politique agricole devrait rapide
am¢liorer les conditions de produetion ¢t de commun
partenairesindispensables pourlavalorisationde la
fertilité des sols.

Leﬁmudel‘agriculmmabasedegmmsdanscenc c

politique incitative pour les céréales, faute de quol, 1
conduira incxorablement au scénario de monoculture
agriculturestable et rentable ct ala dégradation des te

n dépend beaucoup de ee

choix économique exclugif
esoja. soit Ala faillite d'uhe
o1irs.

Cette experience de recherche en milieu réel, au-dela de I'élaboration de solutig
applicables, a été aussi I'occasion de montrer que la recherche pour, chez et ay

T'agriculteur n'est pas simplement théoricienne, mals une réalité opérationnclle,
productible dans d'autres régions.

Elle a ét¢, en particuller. extrémement utile et valorisante pour les deux partenal;
partcipants. en accélérant leur « professionnalisation » réciproque :

0 Lesagriculteurs ont pu assimiler rapidement, apres les avolr observés, tous 14
aspects des techniques proposées en les réalisant.

O Les chercheurs ont da formuler leurs propositions de changement en terme

pratiques et utilisables par les producteurs.

La qualite de cetie recherche a aussi peris de révéler q des sals réputes comune 4
peu fertiles peuvent, méme dans un climat trés agressif 6t avec des niveaux d'inta
modestes, produire des rendements plus clevés que les sols acides des regio
temperees, considérés comme beaucoup plus fertiles.

Enfin, la creation-diffusion exceptionnelle des résultais pu étre possible gracc a
qualité desrelations entreles divers partenaireset, en particulier, grace au soutie
decisif et constant des fréres Matsubara, hier pionniers du développement mais, a
Jourdhu, pionniers de la recherche condute conjoity nt avec le producteur da
cette méme region.
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Annexe |

LABOUR PROFOND
ET SCARIFICATION DE FIN
E SAISON DES PLUIES

A partir du 15 mars, co: cer les opérations de trituration et préincorporation des
idus de récolte pour faciliter la décomposition de la matiére organique, I'infiltration
e I'eau, l'émergence des adventices ; cette opération se fera avec un pulvériseur offset
pour les pailles de maiset de riz et avec pulvériseur léger apres soja.

, partir du 15-20 avril, passer un pulvériseur offset 1éger sur toute la surface preé-
corporée pour éliminer les adventices, faire un mulch en surface qui crée une
pture de la capillarité et permet de conserver I'eau dans le profil jusqu’au 15juin.

in chaine, derriére le pulvé offset, commencer les labours profonds a la charrue
‘ socs a partir du 20 avril, Jusqu'a fin mai, début juin.

4 rsque les mottes créées devienmn t trop grosses, abandonner le labour et continuer
la scarification profonde u'a fin juin environ ; abandonner l'opération lorsqu'on
emarquera que le soldevient trop dur.

’n début de saison des pluies suivantes, ces terres recevront, aprés 40 mm de pluie
in passage de vibroculteur, herse ou pulvériseur offset léger (le moins conseillé) et

eront prétes a étre ensemencées.

vec cette technique de labour de fin de cycle, une seule charrue trisocs peut, en
uarante jours, préparer trois cents hectares et un scarificateur peut travailler dans
s trente jours suivants plus de quatre cent hectares, surfaces considérables
réparées dans d'excellentes conditions dhumidité, sans risque d'érosion pluviale, ou
olienne (structure grossiére en surface).

[¢-1)

Annexe Il

' LABOUR PROFOND
E DEBUT DES PLUIES

(fin septembre-octobre)

31 les terres a labourer sont sales, passer un pulvériseur offset aprés les trente,
juarante premiers millimétres de pluie et commencer le labour profond, bien nivelé
n surface : 30 a 35 cm de profondeur ; cette profondeur sera variable d'une année sur
‘autre, entre 32-38 cm et 25-30 cm pour éviter la formation d'une semelle de labour.
Aprés le labour, ne pas p r d'outil jusqu’au moment du semis. Au moment du
semis, si c'est une culture de rizou de mais, semis direct sur le labouren veillant 4
la régularité de la profondeur de semis pour que les semences solent enterrées entre
3 et 5 cmm maximum de maniére uniforme sous le passage et entre les roues du

I Ny Pwdk B PN P
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tracteur. Pour la culturc de soja. au moment du semis, passer une herse ou pn

vibroculteur ou, 3 défaut, un pulvériseiir offsct leger ;
chaine avec le semls. Les labours ne sont pas conseillés au dela du 15 novem
lorsquele sol devient trop humide.

Annexe lll

SCARIFICATION PROFONDE

Peut se realiser en fin de cycle pluvieux (annexe Dou
dans ce cas apres 30-40 mm. Siles terres n'ont pas été travaillees en fin de cy
(préincorporation d'avril), Passcr un pulvériseur offset ¢t comunencer la scarificati
profonde 4 30-40 ¢m de profondeur. Ne plus travailler la

semis. Au semis, passer un pulvériseur offset en chai
opération de scarification peut étre réalisee tant que le sol n'est pas trop humi
(jusqu'a fin setobre environ).

entrée de saison des pl

tie opération doit étre faitelen
be,

Dans toutes les techniques préconisées, la structure du lit de semences doit &t

relativement grossiére pour éviter la formation d'une
tices et conserver 1a macroporosité, toute pulvérisation
proscrire.

Annexe IV

SEMIS DIRECT

Cette technique n'est actuellement recommandée que pour des semis réalisés dans

molis les plus pluvieux ou la capacit¢ des machines est trés faible et les risqud

sol. en chaine derricre 1 moissonneuse-batteusc,

Le sucecs de cette technique réside d'abord dans le choix des équipements, pringi
lement des semoirs qui donnent entiére satisfaction.
déja obtenus sont trés prometteurs et les travaux de erche deviunt &tre amp,
et intensifiés, carles benéfices agronomiques découlant du semis direct sont pht
lents a venir que ceux des techniques de préparation de labour profond.

résultats agrotechniqu :
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— Sol du cerrado — Formation di inuité Semelle da labour — Semelle de labour .~
— Discontinuité chimique phys i set: —C i — Structure particuliére
biclogique (em humide) potentiel semencier — Crofde de battance
— Structure fragmentaire des adventices — Pression adventices ~
= — Crofile de battance —C i dut

— Sur sol sec

— Structure massive

— Elranglement racine
et llux d'eau

— Réserve utile faible |

—Al /

—Al forte

—Structure particuliére iq

L T r
— Peéincomporation et thwmaton — Pasgsage ofiset | . "
4  av ge ofiset léger (10-15 avrll) .
(:‘:-::;m reurman. vel — Destruction des adveniices YA . N
= Acchlarston de décompositon — Rupture de capillarité et conservation AN :
—Levbe dupotentiel semencier de 'eau dans fe profil — Labour profond (chamue socs)
adventices en fin de cycle (avril-mai}

ou d'entrée de saison des pluies
— Restauration des propridtés physiques
— Approfondissement du prolil cullural
— Re: ion M.O. x propriéiés chimiques
— Enterrage des semences adventices
indigpensable au riz pluvial

= Emmagasinement sau
., ®

— Aprés 1 ou2ans
de labour profond, la
scarification profonde (au chisel)
peut &tre utiisée sur soja-mals
70 % des resles culturaux en
surface avec siructure grossiére

— LIt de semences
avecherse

— Laisser une structure
grossiére en surface

— Préserver la siructure

— Ne pas créer de discontinuité

L. SEGUY- 1968

Schéma 2 : Formationde lasemelle d'offset (1 4 5) et thechniques de restaurationdes propriétés physico-chimiques etbiolo-

giques du profil cultural (6 2 10).

LS
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Photo 1 ~ Erosion
fusage continu de p

an monoculture de N
Fazenda de la régior] de Sorriro Mato Grosso.

aprés préparation en
{productivite entre 3
enbas A droite
Enracinement supe
{productivité 2 070 kg

o

Photo 4 —Systéme rhcinaire du iz pluvial

ondeur

et 4 651 kg/ha).

8l sur semis direct

).

Photo 2 — Fazenda Progresso.
Unité pliote et de mise au point
technologiques pour la région (130 ha).

Phioto 3 - Systéme radiculaire du riz apras
passage de pulvériseur offset lourd, jormation
d'une semelie de labour (haut).

Labour profond sans que le sol

en soit compacté (bas).

Photo 6 — Culturs et enracinement du
soja x (var. Cristalina).

4 gauche — monoculture de soja x apros
pulvérisaur offset en continu
{productivité 1 416 kgha)

a droite, soja aprés fiz x en labour
continu (productivité 3 168 kg/ha)




Tableaul2 : Productivitéset résultats économiques des

pires auxmeilleures al

ternatives avec sojacycle moyen (variété Doko,

86-87 — varlété Cristalina, 87-38}. Fazenda Progresso, Sorrizo, Mato Grosso, 1986-1988.
Unité expérimentale Sur champ du producteur
¥oncculture soja Soja Soja Monoculture Soja Soja
aprés aprés soja aprés aprés
riz mais riz mais
X X X X X
Offset  Labour  Labour Labour Labour Labour Labour
contilmu  entrée  entrée entrée entrée entrée entrée
continu continut® continu® continutM continuM
Productlvité  §5-87 2298 2736 2 890 3150 2620
{kgfha) 67-68 L4156 2453 3168 3156 2129 2892 3056
Moyenne L B57 2 595 3029 3153 2375
Colt 86-87 13,30 35,26 35,69 36,41 35,25
de production B87-88 39,21 43,22 45,09 45,06 35,64 37,60 38,717
(OTR/ha) ®
Moyerne 38,25 39,24 10,39 40,73 35,44
Solde B6-87 +8,06 +13,99 +16,32 +20,29 +5,12
(QIN/ha| P 87-88 =945 + 8,33 +21,49 +21527 +3710 +23,18 25,46
Koyenne - 0,70 11,16 +18,90 +20,78 + 17,41
Taux 87 424 P40 +46 + 56 + 16
de rentabilité B7-88 - 24 +19 +148 v 47 +25 +62 + 66
Moyenne - 02 +28 + 147 +51 +21

(1) Les productivités cbtenues sur le Iabour de fin de cycle en 1987-1988 a{u’és mais et riz ont été respectivement de 3 168 et 3 228 kg/ha,
solent sensiblement supérfevres & celles obtemwes sur Jabour d'entrée de salson des plules.
(2) 1 0TR = 7,5 § US {environ 45 FF} ,
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Tableau 13 : Productivités et résultats économiques des pires et meillpures alternatives avec riz pluvial de cycle moyen,
1986-1587 et L987-1988, Fazenda Progresso, Sorriso, Mato Grosso, 1986-1988.

Sur-untté-expérimentale
Rotation HMonoculture riz Riz apréssoja
x X -
Préparation du sol Labour ertrée Labour {85-87} Labour d'entrée Labour d’entrée
contlnu [E5-88) No tillage (87-88) {85-88) (85-88)
X X X X x
Fumure Thernophosphate Thermophosphate Thermophosphate Thermophosphate
{1 500 kg/ha) {1 500 kg/ha) {1 530 kg/ha) {2 000 kg/ha)
Productivitd 86-87 Cuiabana 2013 231 23n 3435
{kg/ha) 87-88 Cuiabana L 480 11716 2 862 4317
{Cabassom) {2 653) (2 070) {3 846} {4 330}
Movenne L 74§ 2 046 2 620 3 8%
Cotits de 36-87 Culabana M, 56 33,57 35,757 50,60
production 8788 Culabana 24,18 46,68 48,52 55,21
(OTN/hal* (Cabassou) (17,31} {47,71) (51,39 (55,30}
Moyenne 39,52 41,12 42,04 52,93
Solde 3681 Culabana - 1,20 + 3,81 + 3,81 + 6,65
{OTN/ha) * 87-88 Culabana +17,42 -15,28 +3,85 +23,73
{Cabassoul (+0,71) - 9,85 {+ 18,99) (+23,90)
Moyenne - 8,36 - 5,13 + 3,83 +15,19
Taux de B6~87  Cuiabana - 03 +11 +11 +13
rentabillté 87-88  Cuiabana -39 - 33 +08 + 43
(Cabassou) [+ 01} {- 20) t+ 37} {+ 43)
Moyenne -2 - 14 + 09 +29
Sur champs du producteur
Rotation Riz aprés soja
x Préparatian du sol x labour d'entrée continu (86-88)
Productiviteé 8687 Cuiabana 2 040 (135 ha Culabana)
{kg/ha} 87-88 Cabassou 3225 {35 ha Guarani)
Colts de preduction 86-87 Cuiabana 34,60
{OTR/ha) 87-88 Cabassou 43,40
Solde 86-87 Cujabana - 0,60
{OTN/ha) 87-88 Cabassou +15,61
Taux de rentabilité 86-87 Cuiabana - 01
§7-88 Cabassou + 36

* 10 =7,S 8 US {eu 45 FF)

“
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Tableau 14 @ Productivites ef résultats eccmquues tes pires auxrelillevres alternatives avec maisen 1986-1987 et 1987-1988.
Fazenda Progresso, Sorzfzo, Mato Grosso, J9B6-18.

(Ranée 1938~1987) Surwnicé expirirentale Sut champs du producteur
Malis aprés soj2 {variété Braskalb XL 678) Mais aprés soja (XL 6748)
x fumnee conventionnelle (346 kg/ha 5-25-25) x fumre conventioﬂnelle
Préparation du sel labeur {35-86) labour {85-85] Labour continu Labour continu
Qffser (96-87) Scariflcation (E5-07) (86-87) {85~8T)
Froductivité (kg/ha) 329 3484 3738 2 581 {em 246 ha)
Colits de production (OIN/ha) an 43,09 44,79 41,48
Solde ([OMNfha] -8,67 - 7,83 - 6,74 -15,33
Taux de rentabllité - 26 - 18 - 15 - 11
{Armee 1987-L3BE) Sur unité expSrimentale Suz champs du producteur
Mais aprés soja (varlété Cargill 115)
. x therrophosphate {1 500 kg/ha)
Eréparation Labour lLabour Labour labour entrée Labour Mais aprés sojz (Cargill 115)
(85-87) (36-£7] [B6~87y continy (86-87) % fumure conventionnelle
R tlliage Scarificatlen Labour final {e6-88) No tillage %
(87-38) 187-84} {8788} {87~-08}% Labour continu (86-88}————}—————— -
. couverture
morte
Product fvite 3 96& 4 6ld 429€ 4404 4940 4 153 fem 56 ha}
{kg/ha)
Colts de
procuction §2,21 50,58 58,14 50,38 44,31 43,01
{OTH/ hal
Seide {OTW/ra) - 5,35 43,84 + 0,82 +1,66 +13,46 + 6,06
Taux - 10 +08 + 00 +03 + 30 + 14
rentabillté . }
2O = 7,5 § US lov esviree 45 FF).




Tableau 15 ¢ Productivités #¢ résultats économiques des pires aux meilleures alternatives avec des sojas de cycle court
tvariété IAC 8) en succession anmuzlle. Fazenda Progresso, Sorriso, Hato Grosso, 1986-1988.

Année 1986-1987

Rotation * Aprés soja hprés soja Aprés riz Aprés mais
Pzépa:atlon du sol scazifrcation Labour)::cntinu Labourxcontlnu Labou:xcontinu
Productivité {kg/ha) 1949 2221 2735 3527
Colits de production (OTH/Ra| 31,93 33,61 35,25 87,44
Solde (OTH/ha} -1,44 +1,10 + 7,83 +17,64
Taux de rentabilité - 04 +03 +21 + 417

Année 1987-1968
Rotation

[

Aprés soja+ mais

Aprés Cajfanus cajan + riz

Rprés riz + Cafanus

x X x

Préparation du sol Labour (86-87) Labour (86-87) Scarification scarification
No tlllage No tillage
(87-~88) {87-88)

Productivité (kg/hal 1 806 2 655 2 927 2910
Cofits de production [0TW/ha) 41,817 44,09 41,80 41,91
Solde {OTN/ha} - 1,50 +15,24 +23,61 +24,46
Taux de rentabilité - 03 +34 + 56 + 58




Tableaux 16 : Productivités et reésultats économiques des pires aux meillewrs altermatives de successioms de cuoltures ayant le soja cycle
court, Fazenda Progresso, Sorriso, Mato Grosso, 1986-1987.

Sor l'umité ewpérimentale

Succession (1986-1987) Soja + sorgho S0ja + nais Soja + sorgho
Précédent J;1985-1986) aprés soja aprés mais aprés mais
P:éparationx du sol labour No tillage Labour Ho tillage Labour No tillage

cultura lc:;ltivar) soja sorgho total 50ja mais total soja sorgho total

. |IAC 8] (BR 301) . (IAC 8) [¥L 601) (IAC 8) {BR 301)

Productivit® (kg/ha) 2 221 a73 - 3 5 1 408 - 3 527 1 690 -
Colt de production (OTN/ha) 33,61 20,56 54,11 372,44 22,25 56769 3741 21,9 53,3
Solde (OTN/ha) + 1,10 - 13,07 - 1,97 | + 16,64 - 8,00 + 9,64 + 17,68 - 7,43 +10,21
Taux de rentabilitd ' + 03 - 83 -2z + 47 + 36 t 16 + 97 -3 b 17




Tableay 17 : Mellleures nouvelles alternatives systémes de cultures comparées avec le témoin du producteur (T). Fazenda Progresso,

sorriso, Mato Grosso, 1386-1988.

Rotation Monoculture ge-so3a 505: = Hiz K1z ROMEY
{1986~1988) {1986~1987) {1987~1988) (1986~1987}1 11987-1988)
X x
Priparation du sol Offset Labour Labour continu Labour (86~87) Labour continu
continu continu (1986~1988} Labour final 86~88})
{76-88) {T) {85~88) x {87~88)
X x
Fumure (87-88} Thermophosphate Thermophosphate  Thermophosphate
{1 500 kg/ha) {1 500 kg/ha) {2 600 kg/ha}
Productivité  86-87 (5] 2298 {5} 2736 {5} 2890 2 890 (A} 2 326 2 326
(kg / ha} 87-88 (S) 1416 {S) 2 453 (A} 3 846 4330 {5} 3230 3169
Coltsde 86~87 (5) 33,30 {S) 35,26 {5} 35,69 35,69 (A} 35,57 35,57
production §7-88 (S) 39,21 (5) 43,22 &) 51,39 55,30 (S) 44,09 40,61
{CTR/ha) WoennE 36,25 39,24 43,54 45,750 3983 38,03
Solde 86~87 {5} +8,06 {s) +13,99 {5} +16,32 16,32 (A) +3,81 +3,81
(OTN/ha)* 8788 5) =9,45 {S) +8,33 {a) +18,99 23,90 (5} +27,27 +25,99
Hoyenne -0,70 +11,1% +17,65 20,11 +15,54 +14,90
Taux de 86-87 {5} +24 (51 +40 {5) +46 +46 {A) +11 +11
rentabilité 87-88 {5} ~24 (S) +19 (B) +37 +43 {5) +53 +64
. Moyenne ~02 +28 +4] +44 +34 +38
Rotation 8033 - Mais Mais - S50ja
{86-87)  (87-88}  (86-87)  (87-88)
X % X
Préparation du sol scarification Labour continu
{86~88) (86-88)
X x %
Fumure {§7-88) Thermophosyhate Thermophsophate
{1 500 kg/ha) {1 500 kg/ha}
Productivité 86~87 {§) 3015 {M) 3 758
tkg/ha} §7-88 (M) 4 614 (S) 3156
Colts de 86-87 {8} 35,53 M) 44,79
production 87-88 ) 50,68 (5) 45,06
{0TN/ha) Moyenne 43,10 44,92
Solde 86~87 {5) +18, M4 (M} ~§,74
{OTH/ha}* 8788 M} +3,84 {s) +21,17
Moyenne +11,29 +7,26
Taux de 86~87 {S) +53 {M) -15
rentabilité 8788 M) -08 {51 +47
Moyenne +26 +16

 I——
=1 OTN = 7,5 § US (eaviron 35 FF}. Cultures : § = sofa, M : mals, A ! riz pluvial
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