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Avis au lecteur

Cette modeste histoire en bandes dessinéos, raconte la construction d'une révolution
technologique | comment passer de systémes de gestion deslruclrice de la ressource sol a des
systémes totalement préservateurs des unités de paysage, qui apportent, au dela de la protection
totale du patimoine sol, progressions réguliéres de la productivité et des marges nettes al'hectare,
simplification de la gestion des opérations mécanisées, amélioration de la capacité et de /a flexibilité
d'utilisation des équipements, qui se traduit par une baisse de 30% de la consommation de carburant
par hectare.

Clest donc aussi, et surtout, I'nistoire d'une méthodologie d'intervention de fa recherche, qui
ceuvre pour, avec et chez les agriculteurs, et qui peut simultanément, offrir un trés large choix de
technologies, une vision permanente et comparative de leurs possibilités de progrés et produire des
connaissances scientifiques pour expliquer, prévoir le fonctionnement agronomique des €cos ystémes
cultivés, faciliter leur diffusion et leurs limites d'application. g

Je tiens & remercier vivement notre partenaire MAEDA, pour son appui constant, son
dévouement et son professionnalisme exemplaires investis dans ce projet de gestion durabie et
lucrative de la ressource-sol, de méme que la RHODIA Agro, quiconstitue notre tutelle de coopération
avec la secteur pnvé au Brésil.

Un tel partenariat montre, comment des groupes agro-industniels compétents peuventen trés
peu de temps, gréce al'importance des moyens mis a la disposition de la recherche et un pantenarnat
exemplaire, permettre de construire de véritables révolutions agricoles, difficilernent imaginables et a
fortiori réalisables dans l'unique cadre de la recherche traditionnelle. C'est une chance a saisir pour la
recherche, si ses objectifs sont bien de contribuer & 'amélioration rapide, et avec tous les types de
publics utilisateurs de la gestion des ressources naturelles, dont son bien le plus précieux . le patrimoine
sol.

L. Séguy, juin 1997,




« * Situation géographique du projet de gestion des sols

= + Les bases du diagnostic agronomique initial - 1994

- Unités géomorphologiques, érosion et pertes de rendement,

- Diagnostic initial,

- Statut de fertilité chimique des sols ferrallitiques sur basalte et recommandations,
- Régressions "pluviométrie x rendements de coton’.

« + Objectif de la recherche-action
- Modélisation de la croissance du cotonnier x systémes de culture,
- Matrice pérennisée des systémes de culture,

+ Les bases de la production végétale
+ Les vitrines de I'offre technologique.

« » Fluxogramme de la recherche-action
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*t UNITE GEOMORPHOLOGIQUE SUR BASALTE- FAZENDA RECANTO-ITUMBIARA-GO I

Sols superficiels L Séguy, S.Bouzinoc (CIRAD-CA}
/Fort culssellement SOURCE: [:Graupe N,k\eda- 1995

BASALTE

des surfaces les plus pentues)
des surfaces les plus dégradées)

[GRIFFES_PROFONDES D'EROSION |=>[[« Perte continue ce fertilité nanrelle (5-10%
« Affectent négativement la productivité moyenne (10-20%

TLe processus d'érosion est stoppe, avec couverture permanente du sol.
Une fols le sol couvart (Semls direct), restaurer les propriétés chimiques des
griffes, par applicatton de shermophosphate yoorin master * Gypse , en surfoce
sur la couverture (ou Fosmag )
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= ESTIMATION DES PERTES DE PRODUCTIVITE DU COTON, DUES A LEROSION (CV. IAC 22)
- FAZENDA RECANTO (') - GO - 1995

Sans érosion Dans les griffes % Surface érodée Estimartion
entre les gritfes d'érosion des pertes (% ha)

Nédecaopsules® Productiviteé N:de copsules(® Productivilé Aumilieu Enbasde Aumiieu Enbasde
m/linéaire estimée m/linear estimée de la pente pente delapente pente
Kg/ha Kg/ha

Scarification 62 2100 23 1 460 25 a2 E

Travaii du sol 45 1850 34 1290 36 40 12
fraditionnel

(1) - Estimations mesurées sur I'unité expérimentale (75 ha), sur la toposéquence.
(2) - 3 répétitions / Mode de travail du sol.

Source : L. Séguy, S. Bouzinac - CIRAD-CA
Groupe Maeda - [tumbiara - GO - 1996




RESEAU
OF FERMES
- _—’ DU GROUPE

MAEDA

1 AU NIVEAU DES UNITES DE PAYSAGE . Pertes fortes, longues
Représentatives de la géomorphologie régionale (2% a > 10%)

| AU NIVEAU Dg PROAIL CULTURAL =+ | Forle compactation, en sol se

» Destructuration, en sol humide .
oo | Vie iokogique faible ou nulle
buire e oo (¢ Fort potentel semender d adventices dictylédones

. [ERERR: PROPRIETES CHIMIQUES SATISFAISANTES
* Saturation de bases
*P0, K0

SOURCE : L Séguy, S. Bouzinac et al., 1994 - (IRAD-CA
Groupe MAEDA -




O | ANALYSES CHIMIQUES DES SOLS FERRALLITIQUES SUR BASALTE, SUR LA TOPOSEQUENCE (")
- FAZENDA RECANTO - 1994/95 -

———meq/100g——
Profondeur Partie de la Ph  M.O. Présine K Ca Mg S CiIC V%
(cm) toposéquence CaCl, % (ppm)

1/2supérieure 54 36 132 024 34 09 46 83 548
o]

1/2inférieure 54 32 65 019 33 08 42 77 548

[1/25upérieure 9.1 28 23 0,14 1,6 05 2.2 58 378
20-

1/2Inférieure 5,1 25 19 014 20 05 27 65 426

60_{:1/2supérieure 50 19 10 008 12 03 16 50 305
40~

1/2inférieure 5,1 19 10 008 14 03 18 50 354

1/2supérieure 50 11 10 007 08 02 1.1 41 26)
&
|:1/2 inférieure 5,1 1.5 10 007 1.1 02 1.5 44 334

(") Unité de création-diffusion de systémes - Début des essals en 1994.

O INTERVALLES DE RECOMMANDATIONS, DANS L'HORIZON 0-30 CM,
POUR LES CULTURES DE RIZ, MAIS, SORGHO, MIL, SUR SOLS
FERRALLITIQUES DES SAVANES HUMIDES DU CENTRE-NORD DU MATO GROSSO
Ph meq./100 mi
CaCl, Eau M.O. Ca Mg Al K CIC P(ppm) V%
Y% ("  Saturation
de bases
enfre entre entre entre entre enfre entre entre entre
50 55 1.7 20 08 0.15 65 5 40
e e =) e e <02 & e e 2
54 6 30 35 1.3 0,24 10 10 &0
(1) P Mehlich

Sourcel: L. Séguy. S. Bowzinac cf al., CIRAD-CA/Cooperiucas/Fczenda Progresso - MT 1986/95
Laboratoire LAGRO - Campinas




REGRESSIONS "RENDEMENTS DU COTON x PLUVIOMETRIE
ANNUELLE" SUR 4 FAZENDAS DE L'ETAT DE GOIAS - 1987/95
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PRODUCTIVITE\E

REGRESSION "RENDEMENTS DU COTON x PLUVIOMETRIE
FEVRIER“ SUR LES FAZENDAS DE L'ETAT DE GOIAS 1987/95
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REGRESSIONS "RENDEMENTS DU CQTON X PLUVIOMETR!E MO!S DE
‘ 'FEVRIER", SUR 4 FAZENDAS DE L'ETAT DE GOIAS - 1987/95

550
(3410)

500
(3100)

450 -
(2790)

400
(2480)

350
(2170)

/ﬁ/
| | T T I >

I .
150 200 250 300 350 400 P Février

(mm)
Groupe Maeda .
GOURCE [L Séguy, S. Bouzinac - CIRAD CA :l ltumbiara - GCD




MODELISATION DE LA CROISSANCE DU
COTONNIER ET DIAGNOSTIC AGRONOMIQUE /4
i ': z (1)
2 ~irod'ut":ti\('ité » . ! _
el  maximale : s
= sans limitation : F’rol,ductmgéct du
! : v " sol compacte
» ‘; \ =
5& Lo
T . i =7 ; ;
E : s : ] :
2 : N
'. : Périodes de
: : crolssance nulle
: : ou réduite=
S DIAGNOSTIC AGRONOMIQUE
5 [ AU NIVEAU DU CHAMP:
: 3 r!odes séghes SR :
=. e a L —[AU DESSUS DU SOL |
0 1 2 3 ' 4 "5 ' 6 ' 7 ‘etc 140 , . N
e . S e S LT —> | 'accumulation de matiere
oSS TEME R IS séche doit se superposer a
la courbe idéale a chaque
] intervalle de temps (1,2...
™~ - Sol compacté ggﬁ’a’:\‘g"e B Clise)
L _ —[EN DESSOUS DU SOL |
o N 00200 T T (2) — —> Suivre la descente du pivot
(122 cm par jour)
40
60
Sol poreux sans Résarve utiles
80 /Iimitation physique (*) | 150 - 200mm
100+
1207
140+
O
(*) Avec contrdle des autres facteurs (Résistance aux maladies, contrdle
des insectes); le cas (1) peut étre planté 30 ou 60 jours aprés le cas (2)
sans perte significative de rendement, avec matériel végétal adequat.




OBJECTIFS DE LA RECHERCHE-ACTION, POUR ET AVEC LES AGRICULTEURS SUR LEURS UNITES DE PRODUCTHOI\{

AU NIVEAU REGIONAL, CONTROLE Source : L. Séguy. S. Bouzinac
LA RECHERCHE-ACTION EN MILIEVU REEL Grupo Maeda
[tumbiara - GO - 1996
Prend en compte,
[7 simuttanément 1
L’évolution . - L'évolution
des facteurs des facteurs
technico-économiques
|
Boihs noires : Unités pérennes de
propriétés crédtion-diffusion des technologles
du profil cuttural et de formation
| g
P. Malrice
Biologiques des
Pintérieur de)| o ames de culture diversifiés
en
condtions d’exploitation réelles
-Ov
+ Optimisation de la gesﬂon technico-économigue
o D& : | auniveau:
ngontgr, expliquer | £ » des tinéraires techniques
* Hiérarchiser - « des systémes
Au cours du temps « Modes de gestion des risques climatique et
econom|que
Modsisation deslois CIConseildegesﬂon

de la production réglondle + Aide & lapflsededécié'on
s Formation .



& iMatrice pérennisée des systemes de culture a I'échelle de la toposeéquence

~Monoculture de coton
\ x
-—Parant d'un systéme de culture unique :~-Travail du sol aux offsets
X
Brilis systématique des résidus de recolte

Q Rotations

1. Monoculture coton x discages
(Témoin de référence, répété plusieus fois, encadrant les
autres systémes sur la toposéquence)

2. Monoculture x travail profond -Semis précoce

3. Coton em rotation, tous les 3 ans
2 ans successifs de coton :

* Sorgho, mil + coton en succession annuelle :::> Tous

* Coton + mil, sorgho en succession annuelie systémes }
-1 an des successions : pratiqués

* Soja + sorghos ¢., mils, crotalaire @

* Mais + sorghos g., mils, crotalaire -Semis tardif

Evaluation des systémes pérenni-

Q) 'Modes de travail du sol : e ! .
t 1 sés sur critéres, a la fois :

1. Travail profond de fin de cycle :

¢ Labour, scarification a i indicateurs
* Etats du lit de semences : de trés grossier a taeg;ﬁzr;ues X
pulvérisé Sconbmi conseil de
TN e ques .

2. Semis direct gestion

(") Dans les rotations 2 et 3, les résidus de récolte du cotonnier, ne sont plus brulés, ils sont broyés.

&~ |Recherches thématiques d'amélioration continue des systémes

- La nature des thémes est déterminée par les systémes de culture -

1. Compétition de cultivars dans les systémes de culture.

2. Protection phytosanitaire a effet prolongé des semences, en semis direct.

3. Gestion, au moindre co(it, des biomasses en semis direct :

- Rythme de minéralisation, fonctions : alimentaire, protection contre [l'érosion, contrble des
adventices, recyclage des éléments nutntifs, restructuration du profil cultural x activité biologique
(racines, faune).

4. Gestion de la fumure minéral
5. Gestion herbicide

6. Evolution des propriétés physico-chimiques et biologiques du profil cultural en fonction des
systémes de culture (mises en évidence des indicateurs de fertilité les plus pertinents).

eJ en semis direct x biomasses de couverture




[ Conventionnel=\
1 Monoculture
X
Travail & l'offset
X

fEornre

N B
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\. | Décompactation
Y| profi cultural avec
- | travailprofond
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2 PN
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SR

=
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Situation
initiale
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Mil
 Crotalaire
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Travail
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essions ann
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« Variétés

= Traitements semences
« Contréle adventices

« Gestion biomasses

¥l

Gestion

Lutte intégrée:

L

e L

Meilleurs systemes
avec travail profond

couvertures

insectes, adventices

Meilleurs systémes
en semis direct




«(1¢"¢ année d'intervention de la recherche 1994/95

O En milieu réel controlé : décompactation du profil cultural.
En fonction du mode de travail du sol :

* Profils culturaux sous cotonnier,

* Productivités du cotonnier en semis précoce et tardff,

* Incidence des maladies sur la variété de coton IAC 22,
 Performances économiques du cotonnier et des cultures de rotation.

4 Recommandations au développement pour la décompactation du profil culiural :

+ Evolution du profil cultural sous discages répétés,

* Le travail profond de fin de saison des pluies (texte et dessins),
* Du travail profond de fin de cycle au semis,

* Préparation du lit de semences.




PROFLLS CULTURAUX SOUS COTON x DIVERS MODES DE GESTION DES SOLS - FAZENDA RECANTO- ITUMB|ARA-GO-I994\

Proliferation adventices
Forte rugositd

Rugosite Irés forte

irés peu d'odventices

raclnes
secondoires

& Pivet tordu , prisonnier, ou dessus de
I'horizon compacté

» Profil avec forte discontinulte physique
& partir de 5-10cms

» Pivot profond, 30-45cms, de nouveau ramifié
4 portir de 30 cms

Hon 1d, plvol non ramifig p

200 décompacté, PIVO: nol Fam « Pivot profond —» 35-5Ccms, blen ramifié

o Interlignes colonisés d 60-80% par en surface et en profondeur

racines secondaires (sur 15-20cm d'epalssear) Interlignes colonisés & 80% par racines
« Profil pou de discontinuité physique secondaires (sur 20-25¢cm d'epalsseur)
« Profil sans discontinuité physlque



ANNEE 1 = DECOMPACTATION DU PROFIL CULTURAL

1994/95. Vitrine systémes de la Fazenda Recanto
. Année a pluviométrie favorable, sans excés

3000 — s 3000
g [semis PRECOCE Hi7111] s SEMIS PRECOGE|(17111] |
=2 X
-2 Monoculture coton ET SEMIS TARDIF[712/12
2500 2500 Monoculture coton
Précoce
1975
2000 - —~ 2000 - 1975
1500 - 8 1500 1 g Tardi
1234
8
1000 1000 1 8]
T T T

[] TEMOIN TRADITIONNEL (T) [Z] SCARIFICATION PROFONDE (ESC)) [} LABOUR PROFOND AU SOC (LAB)

©
@ 28 EICONVENTIONNEL
o E3SCARIFICATION
g mLABOUR
E mCONVENTIONNEL + SCORIES
<
)
w
3
o.
w
a
®
0
RAMULOSE "VERMELHAO " FONTE SEMIS
Maladies

EN U.S.$/ha

COTON SOJA MAIS COTON SOJA MAIS

CITRAVAIL DU SOL CONVENTIONNEL
ESCARIFICATION PROFONDE
EaLABOUR PROFOND

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA, W. K. Oishi. Groupe Maeda - ltumbiara-GO-1895




| EVOLUTION DU PROFIL CULTURAL SOUS DISCAGES REPETES EN SOL HUMIDES -~ - ALTERATIONS
B D LA CIRCULATION DES FLUIDES = EAU, AIR, DES CONDITIONS DE GERMINATION DES ADVENTICES

SOURCE: L. Séguy, 8. Bouzinac
Groupe Maeda

TR AR e |
LABOUR PROFOND ————| DISCAGES —
@ o o p

77 27 ° ol
A< o @2 gp < o o

o0 o 50 Sy o >
°€%@’@@ » 2° Q) » i1

Xz,

£L.

. e [s] < »
ZZ £, o 6 o o “@
&2 © G %) Io) @ o /‘.2/7 . 1", o UL
Surface
grossiére a —
ouverte \ emences

adventices Semenpes de baltance Semen.ces

adventices adventices

° oo Air, Eau,
-Lents

...... — D St . = ~Flux
.o e ||

@ - 1 o4 _8. .2 _

_____---______.____---_—.._-__-_--_-—-...-.._-

« Nombre d'adventices

dilué dans un grand

Flux 2
d'Air, d'Eau, volume de sol H PERTEDE POROSITE =
rapides . Contacts entre sol et + Formation de crotte en surface —» Ruissellement, érosion

Emmagasinement semences d'adventices + Flux d'eau, de air, lents—» Ressuyage lent, asphyxie
. Contact trés intime entre particules du sal et semences d'adventices, concentration

Eau, Air peu intimes= _
- gélection des espéces, du nombre de semences d'adventices dans un faible volume de sol, proche de la surface =
Conditions idéales de germination de toutes les adventices

Ressuyage ression faible )
Rapides - CONTROLE FACILE -| If Diverses générations se succédent
[CONTROLE DIFFICILE, COUTEUX |




> LETRAVAIL DU SOLPROFOND DEFIN DE SAISONDES PLUIES -~

< 3 ) >

o NETECHNOLOGIEDE GRANDE CAPACITE = ACCE AL SEWISDIREC T AUK SUCCESSONS DE CULTURES

» Formation d'une structure grossiére en surface
Retarder lo formation de croiite
Contenir les adventices
 Profiter du pic de minéralisction inilicl de lo M.0.
o Conserver lo macroporosité pour le plus long temps possible
« Emmagesiner foute Feau de pluie (od ele torbe, elle Sinfilre) et la redistribuer rapidement en profondeur
+ Ré-oxygéner ropidement le profil cultural aprés les périodes frés pluvieuses

e Incorporer un maximum de matfiére organique & fum-over rapide

« Assainir la rhizosphére, réadiver la vie biologique

 Maimiser la surface dinterception d'eau et d'éléments minéraux, et efficacité du systéme radnaire
'« Minimiser les peries d'éléments minéraux dans le systéme "sol-culture”




*‘ TRAVAIL DU SOL PROFOND DE FIN DE SAISON DES PLUIES I

PARTANT DE PROFILS
COMPACTES
(Offset x Monoculture)

OPERATIONS EN CHAINE, AVEC LA RECOLTE (Avril. Mai, Juin)

[BRovAGE | [PRENGORPORATION

LABOUR
PROFOND

R 3_ R e
ST G

DOO 0BG
Harizon compacté = (Cas du « Cas malfs, coten 7
coton, mars) riz—» offset moyen SCARIFICATION
+ Cas du soja+ puivériseur —> PROFONDE

4

SOURGCE: L. Séguy. S. Bouzinac. 1984 - RUPTURE DE LA CAPILARITE
i + SUPRESSION DES ADVENTICES
+ CONSERVATION DURABLE

DE L'EAU DANS LE PROFIL




» DU TRAVAIL PROFOND DE FIN DE CYCLE, AU SEMIS

Ruissellement

Fartant d'une surface \ 2\ ; Erosion
plane, mais rugueuse >EF - g A avanthsemia — Compaction

trés motteuse
Systéme radiculaire

prisonnier en surfaco

compaction
—~ en sol humide ETR <ETM
22 OPTION / \
D “Ne pas toucher a la sw!ace
Ne pas oucher a la surf 7
pr panba passer Speed | Iler
préparée, semis sur mottes immédiatement avant semis

[ Herbicide résiduel seulement sur la ligne]

SOURCE: L.Séguy. S. Bouzirac. 1984-1995
Groape Maeda

g il
| ngne de sem:s] | Ligne de semis] [ Ligne de semis| |Ligne de semis |

"< Infiltration maximum ds feau-
= Contréle des adventlces A moindre mm

. = Controle. de i'érosion
. issant en volume




-}‘ PREPARATION DU LIT DE SEMENCES I

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, 1994-85
Groupe Maeda

_ _ PARTANT D'UN TRAVAIL
PROFOND, RUGUEUX EN SURFACE

\
L0

Semis sur mottes ou
apres Speed Tiller

Processus de Widsoro 0?“(33‘%’,-.%‘?’}0
compaction e "o
progressive

et

Prolifération
des adventices

Cercle vicieux Forte Rugosité

Py retarde la formation de la
des pulverisages créute, freine 'émergence

Nuage de poussiére

Ruissellement + Erosion
L.., T~ Créute

% } Compaction

Contrdle difficile
¥ des adventices

Pivdt prisonnier
en surface Pivot bien développé

en volume et profondeur

« CULTURE SENSIBLE A TOUS LES EXCES
CLIMATIQUES (sécheresse, excés de pluie)

- FAIBLE PRODUCTION DE MATIERE SECHE,
ET/OU PRODUCTIVITE INTERANNUELLE

TRES FLUCTUANTE
« PROFIL REGULATEUR, MINIMISE TOUS

LES EXCES CLIMATIQUES
+ HAUTE PRODUCTIVITE DE MATIERE
SECHE, STABLE




= 2¢me ot 3¢me année d'intervention de la recherche - 1995/97

(Résultats de recherche sur les systémes de cultur@

U En milicu réel contrdlé : construction du semis direct (fravail profond du sol comme
référénce)

+ Pluviométries décadaires 1995/96 et 1996/97.

» Caractéristiques physiques du profil cultural x systemes de culture :
- Résistance mécanique a la pénétration,
- Vitesse d'infiltration de I'eau.

* Productivité des systémes a base de coton, avec niveau de fumure minérale du projet MAEDA:
+ Semis précoces 1995/96 et 1996/97,
+ Semis tardifs 1985/96 et 1996/97.

« Productivité des systémes a base de coton, en fonction du niveau de fumure minérale :
+ Semis précoces 1995/96 et 1996/97,
+ Semis tardifs 1395/96 et 1996/97.

+ Performances économiques des systémes a base de coton, avec fumure minérale du projet
MAEDA :
+ Semis précoces 1995/S6 et 1996/97,
+ Semis tardifs 1995/96 et 1996/97.
« Performances économiques des systémes a base de coton, en fonction du niveau de fumure
minérale :
+ Semis précoces 1995/96 et 1996/97,
+ Semis tardifs 1995/96 et 1896/97.
* Incidence de la ramulose x systemes de culture.
+ Régression "rendement de coton x nombre de capsules/m™ (Delta Pine 90)
+ Productivité des systémes a base de coton x poids moyer/ capsule (Delta Pine 90)

Essai de synthese

- Productivité du coton a I'échelle des toposéquences,
- Evaluation des performances des meilleurs systémes a I'échelle des toposéquences.
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PLUVIOMETRIESE‘;' DECADA]RE ET MENSUELLE’




PLUVIOMETRIES DECADAIRE ET MENSUELLE
- FAZENDA CANADA - GO - 1996/97

249

Semis précoce

P mensuel | —
Loenmm

|| Sems tardif

)| 410 248 | 365 134 292

P Totale - 1735 mmj

' PLUVIOMETRIES DECADAIRE ET MENSUELLE
- FAZENDA CANADA - GO - 1995/96

~ Semis précoce |

170

[ Semis ardif |

P mensuel T

en mm 110 19F . L.

( P Totale = 1096mmj
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RESISTANCE MECANIQUE A LA PENETRATION SOUS DIVERS
MODES DE GESTION DU SOL, SOUS CULTURE DE COTON
(Cv. IAC 22) - FAZENDA RECANTO - GO - 1995

10
201
304
40,

504

60+

P rofondeur
cm

104

20

30~

40+

504

60+

Profondeur
cm

&——a SEMIS DIRECT
o——a SCARIFICATION PROFONDE CONVENTIONNELLE
o—o0 LABOUR PROFOND

souRcsz[L. Séguy, S. Bouzinac, - ltumbiara, GO -1996

Grupo Maeda

.

VITESSE D'INFILTRATION DE L'EAU, SOUS DIVERS )

- MODES DE GESTION DU SOL DANS LA CULTURE DE

LAME D'EAU (cm)

COTON (Cv. IAC 22) - FAZENDA RECANTO - GO - 1996

V{cm/h
£13 110 1t5 2|O ZIS 30 ( )
/ >
of K&
34 l ﬁ{/
il
6 ||
% 4 ,
9+ ] |
}Q A A
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15- (] |
& o A
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== scarification profonde sans sarclages mécaniques T ENTRE
A——A Semis direct aprés mais + crotalaire LES ROUES
L e e Scarification profonde avec sarclages mécaniques (T) DU TRACTEUR
o— — -0 Scarification profonde sans sarclages mécaniques ] SOUS LES
O — -A Semis direct aprés mais + crotalaire ROUES DU
o — -0 Scarification profonde avec sarclages mécaniques ) TRACTEUR




PRODUCTIVITE DES SYSTEMES EN SEMIS PRECOCE
AVEC FUMURE TEMOIN, DU PROJET

3500
| Semis du 0211195 |
¢ Coton Coton Coton aprés Coton Coton aprés
[ ‘ 3000 - monoculture monocult Soja + Mil monocult. | Mais + Crotalaire
2672
‘ 2500 - 2415 o
\ 2158 L
| 2000 -
|
1500
‘ 1000 - - ~
‘ T X T X SD T
Lab.+ Sca Lab.+ Sca.
SOMMET MILIEU DE PENTE
T = Témoin conventionnel = Scarification + Lit de semences, fin
Lab. = Labour profond au soc { Lit de semences motteux
Sca. = Scarification profonde | X = Moyenne
1 SD = Semis direct
4000 '
| Semis du 18{11/96 |
E Coton Coton Coton Coton Coton Coton Coton
monocult.| aprés monocult. | aprés monocult. | aprés aprés
~113500 - ICoton + Mil Mil + Coton Soja + MIl| Mais +
3326 Crotalaire
b @ @
3000 - g g 4
\ 2702 S 2 E
Q [ g
¢ g g
2500 - S 2374 2 5
W w w
\ 2244
000 - (=)
=]
1500 '
‘ T SD 2 B |
|
SOMMET MILIEU DE PENTE

\ SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA - W. K. Oishi, Groupe Maeda




kg/ha

PRODUCTIVITE DES SYSTEMES EN SEMIS TARDIF
AVEC F PROJET

= TS 2 T 7.

X

1400
1200 - Jis
1000 - 26 K=
800 | 750
600 -~
502
o[ MG
i { SD X SD
Lab. Lab. = Lab.
+ Sca. + Sca. + Sca. + Sca.
Mono- |Aprés Sca Aprds Aprés Aprés Aprés
culture X S0 Lab. ¢ Sca Lab. + Sca Lab. + Sca.
Coton | Crotalalre X X X X
<+ Coton | Mh+ Coton Sofa + Crotalalre Soja + Ml Marls + Crotalaire
SOMMET MILIEU DE PENTE BAS
T = Témoin conventionnel = Scarification + Lit de semences, fin
Lab. = Labour profond au soc{ Lit de semences motteux
Sca, = Scarification profonde | X = Moyenne
SD = Semis direct
3500
| Semis du 14/12/96 |
Coton Coton Coton Coton Coton Coton
3000 - monocult. aprés aprés monocult. aprés monocult.
Coton + So.| Coton + Mil Coton + Mil
527
2500 - z 2426
2000 1860 2
L]
E
L
£{
1500 + L]
2 =y
& =
1000 -
T T sSD T
SOMMET MILIEU DE PENTE BAS

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA - W. K. Oishi, Groupe Maeda




K. Oishi, Groupe Maeda - Itumblara GO.

. Séguy, S. Bouzmac CIRAD-CA W.

SENDRRECANTO SENIS PRECOCE | | 13111106
SOMMET SOUS COULEE DE BASALTE BAS DE PENTE
o)) 95/96 | 969 o4/5 | 95/06 | 96/9 94/05 | S5/06 | 9619
2 00 [caenl@ocoon| | [ Vo ]| | |5 [Sogha |
| LAB. | LAB. | SD. LAB. | LAB. | SD. LAB. | LAB. | SD.

Fumure Fumure Fumure Fumure Fumure Fumum
Fonte Témoln Faible Forte

Fumure Fumure Fumure
Témoin Faible Forte Témoin Faible

|1 =1995/96 2 =1996/97 |

| TRAVAIL PROFOND 777 SEMIS DIRECT[ SD_|

’A’J.l}:ﬁ
(Témoin de référence)

b
l
\
‘ Fumure Témoln = 330 kg/ha 3.15-16 + 250 kg/ha de 18-0-20

Fumure Faible = 100 kg/ha 3-15-15 « 100 kg/ha de 18-0-20
Fumure forte = 2000 kg/ha Thermophosphata ¢+ 600 kp/he gypse ¢ 150 kg/ha KCI/3 ans + 800 wy/ha 18-0-20/an

13/11/95
08/11/96
MI PENTE BAS DE PENTE BAS DE PENTE
\ 04/95 | 95/96 94/05 | 96/06 | 960 04/05 | 96/06 | 969
|
- Mais | Coton Mais
\ Coton| Coton  Crokl Ml Coton e eok Coton |Coton
LAB. | LAB. LAB. | SD. | SD. LAB. | LAB. | LAB.

3000 A

2500

2000 -
1500 i FumuroFurnure umure Fumure Fumure Fumure Fumure Fumure Fumnure
Témoin Falble Forte Témoin Faible Forte

Témoin Faible Forte




i)
O T T e

23/12/95 |
14/12/96
g 3500 BAS DE PENTE
E’ 945 o5/06 2697 94/5 S65/96 96197
Crotalaire | Crotalaire Mil Mil
3000 - Coton 17, coton | + coton coton { , Goton | + Coton
LAB. SD. SD. ‘

‘ 600 - Fumure Fumure Fumure Fumure Fumure Fumure
‘ Témoin Faible Forte Témoin Faible Forte
[1=1995/96 2= 1996/97 |

apav ™

)

TRAVAIL PROFOND SEMIS DIRECT

" (Témoin de référence)

Fumure Témoin = 330 kg/ha 3-15-15 + 250 kg/ha de 18-0-20

Fumure Paible = 100 kg/a 3-15-15 + 100 kg/ha de 18-0-20
Fumurae forte = 2000 kgMma Thermophosphate « 800 kg/ha gypse + 150 kg/ha KCI/3 ans + 600 kg/ha 18-0-20/an

| 09/12/95
27/11/96
SOL DE MI-PENTE
b ous | 95196 96597 9495 9607
=1} 3800 - o Mi
O Coton | Coton Coton oton + Coto
LAB. LAB. LAB.
3200 A
| 2600 -
2000 -
| 1400
800 - Fumre Fme Fure Fumure Fumure Fumure

Témoin Falble Forte Témoin Faible Forle




US$/ha

i

Prix Coton
us$ 6,715 kg

Coton
monoculture

{ 02/11/95

FIG. 11. FAZENDA RECANTO - SEMIS PRECOCE
Coton Coton aprés Coton
monoc. Soja + Mil monaoc.
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Coton aprés
Mais + Crotalaire

S5
IR B

7

g
(SIS S G/

DI £ 4R ML ATy
B e Pl T W AL

-59

92 151
T X sD T X sD
Lab.+ Sca Lab.+ Sca. Lab.+ Sca.
SOMMET MILIEU DE PENTE BAS

T = Témoin conventionnel = Scarification + Lit de semences, fin

LAB. = Labour profond au soc
SCA. = Scarification profonde

SD = Semis direct

Lit de semences
X - Moyenne

motisux

7] coUTS DE PRODUCTION
B MARGE NETTE

Prix Coton
USS$ 8,57/15 kg

4

FIG. 12. FAZENDA RECANTO - SEMIS PRECOCE { 18/11/96
Coton Coton Coton Coton Coton Coton Coton
_| monoc. aprés monoc. aprés monoc. aprés aprés
Coton + Mil Mil + Coton Soja + Mil| Mais +
1161 Crotalaire
1126 : 1113 1122
o 1048 1083 : 7
199
T SD T
SOMMET MILIEU DE PENTE BAS

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA - W. K. Oishi, Groupe Maeda




P x,‘zg W‘W!ﬂm&y

‘ Prix coton = US$ 6,7/15 kg |

{23[1 2/198

@ 1200
ﬁ ¢OQTS DE PRODUCTION B MARGES NETTES
g 000 - 868 880 875 868 870 880 867
£ | F 8 .
17} 8 = o
600 1 B nn
] & % &
] b & & & 2
e E { 2 "3
% I [ A
q . ) .
A BB i I
-300 -
-600 i g =
T SD X SD X SD X 8D
Lab. Lab. Lab. Lab.
+Sca + 8ca. + Sca, + Sca.
Mono- | Aprés Sca Apraz Apres Apters
culture X sD Lab, + Sca, Lab. + Sca. Lab. + Sca.
Colon Crowlaire X X b X
+ Cotan Ml « Coton Soja + Crotataire Soja « M) Mals + Crotalaire
SOMMET ILIEU DE PEN BAS
T = Témoln conventiannel = Scarification + Lit de semences, fin
Lab. = Labour profond au soc { Lit de semences motteux
Sca. = Scarification profonde | X = Moyenne
SD = Semis direct
0~ SEMIS. o] { 14112196
50 | ancobn-USS857l15kg|
16
COUTS DE PRODUCTION [ MARGES NETTES
;'5: 1400 -| Coton Coton Coton Coton Coton Coton
7 monocult aprés aprés monocult. aprés monocult.
= 1200 - Coton + So. Coton + Mil Coton + Mil
1081 997
1000 - -
800 =
w
600 §
383
400 2
3
200 - &
0 -
200 =
- T 8D SD 8D T
SOMMET MILIEU DE PENTE BAS

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA - W. K. Oishi, Groupe Maeda




TS PREGL

COCE | Prix Coton 1995/96 = USS 6,7/15kg
— 18/11/96 Prix Coton 1996/97 = US$ 8,57/15kg

‘ SOMMET SOUS COULEE DE BASALTE BAS DE PENTE

\ 94/95| 95/96 | 96/97 94/95 | 95/96 | 96/9 94/95 | 95/96 | 96/97]
Coton 4 Mals |Coton 4 Soja |Coton ¢

Colon Sorgho + Mil |Sorgho ot + Mil |Sorgho Coon

140 LAB. | LAB. 5 SD. - LAB. | LAB. | SD.

1227 4
J 1170 11
1010 1068
054
925 s 922 920

.-Iél\

: |13 |
sl 2l 1 G

0
Fumure Fumure | Fumure Fumure Fumure Fumure Fumure Fumure Fumute
Temoin | Fale | Forte Témoin | Faible Forte Témoin Faible Fort
¥ Temoin = 330 kgha 3-15-15 » 250 de 18-0-20 v
::::: '“"tzo:)%o m ':ﬁl:"wm&&‘&” 150 kg/ha KCID ans + 800 kg/Ma 18-0-20%an ggg;g gEE ::gggg'@ :ggggg
umure lorle = 4 & ¢ a e . ans ¢
2 - MARGES NETTES 1995/86
‘ —A— MARGES NETTES 1696/87
| = J13/11/85 [Prix Coton 199596 = US$ 6.7115kg] |
E1 108/11/96 | Prix Coton 1896/97 = US$ 8,74/15k
BAS DE PENTE BAS DE PENTE
94/95 | 95/96 98197 94/95 | 95/96 | 96/97
Mais Coton Mals
Coton Coton + Crot - Mil Caton ok Coton | Coton
LAB. | LAB. 1 LAB.| SD. | SD. W LAB.| LAB.| LAB.
1227 1204 1208 1208 1207
\
[
| B 1 923 22
= 875 208 888
|0
I 1 9
7 ] 4 [
7’
y ” 4 \ -
b, ¥
320
~ - -
S ag 2
-19
Fumure Fumure Famure Fumure Fumure Fumure Fumure Fumure Furure
Témoin Faible Forte Témoin falble Forte Témoin Faible Farte
‘ SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA - Alceu M. Ikeda, Groupe Maeda




30

25 RZ
72}
&
3 Forte biomasse -
< _au dessus du sol
E s
) 12,0
- 10,0
2
Z 10
& 6.0
¥ 5
0
ST GR SD ST GR
e T X X X X L]
T Mil—Arachis-P—Mais—Soja i
Monoc. Py + + Monoc.
Coton Crot. Sorgho

T = Travail profond (Témoin) x Monoculture Coton

ST = Speed Tilter

GR = Discage




kg/ha

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA, W. K. Oishi,
Groupe Maeda - Itumbiara - GO - 1997

e — Labour profond
- x monoculture
Y, = 27,6X+915

cv.% = 25
[R=0.99]

| { | 1

20 40 60 80
Nombre de capsules/m

100

120




' kg/ha

3500 4
3250 - 3205 | 3,75
3118
3000 - 3.5
2852

2750 1 -3.25
2500 A 3
2250 - - 2.73
2000 - Fumure " Fumure " Fumure 2,5

Témoin Faible

Poids moyen/capsule sur labour
Poids moyen/capsule sur semis direct
( ) Nombre de capsules/m linéaire

Forte

Labour profond x monoculture coton (3 ans successifs)
Semis direct 2 ans successifs avec la succession Mil + Coton

Poids moyen (g)/capsute

lumure Témoin= 330 kg/ha 3-15-15 + 250 kg/ha de 18-0-20
bumure Faible= 100 kg/ha 3-15-15 + 100 kg/ha de 18-0-20
mure forte = 2000 kg/ha Thermophosphate + 600 kg/ha gypse + 150 kg/ha KCI/3 ans + 600 kg/ha 18-0-20/an

SOURCE: L. Séguy. S. Bouzinac - CIRAD-CA -

Alceu M. lkeda - Groupe Maeda, itumbiara - GO - 1997




. Pentes les plus fortes > 8% « Pentes trés longues: 4-8%
+ Sol le plus forlement dégradé par - Erosion active
rérosion, tous les ans, sous cullure

330 ioha 3 1515 + 250 kgha de 18-0-20
Furmurs Paibia = 100 kgha 3-15:15 + 100 iyha de 18-0-20
Fumure Forwe = 2000 kg/ha Thermophosprmte BO0 kgha gyose




L / EVALUATION DES MEILLEURS SYSTEMES COTONNIERS, PAR RAPPORT
[ AU SYSTEME TEMOIN EN VIGUEUR, EN SEMIS PRECOCE ET TARDIF, A
s ENDA CANADA - 1995/96

SOURCE: L Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA, Alceu M. lkeda, Groupe Maeda - ltumbiara - GO - 1997

1995/96 1996/97 1N
[ sEMIS PRECOCE}13/11/95) SEMIS PRECOCE 11/96 [SEMIS TARDIF | 27/11/96
3 Rotation
R9tahon (Mafs + Crot.)
(Mafs + Crot.) “ 8 ‘ Mil :l
X A uccessions ; + Coton
Labour {Lab.) Semis Direct (SD) Crot.

. 25 X 1 X

s Fumure Fumure Fumure Semis Direct (SD)

e Faible Faible Forte — ]1

\IF‘_J. +20 Fumure Fumure Fumure

= = Rotation Témoin Faible Forte

- {Coton + Mik. Crot.) +17

Q LR

é 15 Semis Direct (SD) ] +14

X +11

o

w 107 .

(&) +7

2]

4

a 5

o

Ak - (Kgiha) iSD x Rot. {Mals + Grot,) X FuImre ~[sB . (Goton + Mil, Crot ) X FUMUIE orte S0 gc-'?(M.
Meilleure ; 1529 E67 Zuina 813
Marge nette (US$ha)|SD x Rot. (Mais + Crot.) x Fumure Faible | gp x Rol. (Coton + Mil, CroL.) x Furnure Témoin [SD x Suc. (Mil, Crot. + Coton) x Fumure Faible
Conditions PLUVIOMETRIE= PLUVIOMETRIE = PLUVIOMETRIE =
- Excessive en début de cycle - Excessive en début.de cycle




w=(2éme et 3éme année d'intervention de la recherche - 1995/97

(Résultats des recherches thématiques d'ajustement des systémes)

I . ’ - ’ . . .
Q En gfilieu réel contrdlé : construction du semis direct.

* Traitegffients de semences de cotonnier, en semisdirect, contre le damping-off et les insectes de début
de cycH (pucerons + aleurodes)

995/96

996/97

* Compgtitions de cultivars de coton en semis direct
9395/96
906/97

* Régriesions "productivités variétés x nombre de capsules/m" en semis direct précoce et tardif
1996/




IEFFETS DE DIVERS TRAITEMENTS DE SEMENCES DE COTON (cv.
IAC 22) SUR L’ INCIDENCE DE PUCERONS ,15 JOURS AI’RES
L’ EMERGENCE - FAZENDA RECANTO - 19961

R+Y+P

| vVl + P R +P TEST.
\ VI + T +F VI+T+P R+O +P VI+T+ 71K

I TRAITEMENTS DE SEMENCES

s e TEST. = TEMOIN

| INSEC 1 P .

 PELLIGH : YOORIN NON TRALTE

EFFETS DE DIVERS TRAITEMENTS DE SEMENCES DE COTON (cv.
IAC 22) SUR FONTE DE SEMIS ,15 JOURS APRES L’ EMERGENCE
- FAZENDA RECANTO - 1996

% DE FONTE DE SEMIS

I
| | | |

vr+PpP R +P R+Y+P TEST.
VI + T +F VI +7T+P R+O+ P VIr+T+ 71K

TRAITEMENTS DE SEMENCES

1
i

VT +F

R IDES - VI = VITAVAX + THIRAM ; T = TECTO ; R - REAL ;
NS, nc:m:s; F = FURADAN ; P = PREMIER ; TK = TEMIK ;
pELUCUILISATION DES SEMENCES : O = ORGAMIN ; Y = YOORIN .

‘ SOURCE = L. SEGUY , S. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO I996

W




N° DE PUCERONS/10 PLANTES

SOURCE: L. Séguy. S. Bouzinac, CIRAD-CA - W. K. Oishi, Groupe Maeda
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PRODUCTIVITES ET INDICES DE RAMULOSE E DE VERMELHAO SUR
DIVERS CULTIVARS DE COTON EN SEMIS DIRECT PRECOCE APRES
‘. 2 PRECEDENTS -FAZ. RECANTO - 1995/96
$
c
L]
wvi
o
4
E
<
7}
")
(-
z
b
[
|
[ 2600
|
. -
o
™
| =
™}
| syt
|'E
>
| = 1600
1
=
| &
\| o
[
| e
l
|
sl SOURCE = L. SEGUY, 5. BOUZINAC ET GROUPE MAEDA - ITUMBIARA -GO - 1996
~COMPETITIONS DE CULTIVARS DE COTON EN SEMIS DIRECT PRECOCE | |
ET TARDIF - FAZENDA RECANTO - ITUMBIARA - GO - 1996/97
‘ 4000
|
!
«
=
]
z 3500
=
o=
&= A
| = q
| § :
> 3000 A g
8 & g
£ | t
4 ¢
! o E\
] 2500 ” - i . : .
| DP 90 SIC. V2 SI1C. 34 CS 189+ ‘
| CS 50 SIC. 32 CS 8§ TIAC 22
]
:
|

([ sEmis PRECOCE [l SEMIS TARDIF [l MOYENNE 1]

SOURCE = 1. SEGUY 8. BOUZINAC -CIRAD ~CA WV, OISH1 -GROUPE MAEDA - ITUMRIARA - GO .




kg/ha

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA, W. K. Qishi,
Groupe Maeda - Itumbiara - GO - 1997

DI bl

_ Variétés

Droite de

régression G
| CS 189 Y1=37,98X + 952 (<] 0.88 :
[ IAC 22 Y2=46X+220 19,2

DP 90 Y3=43 81X+282,2 11,1
SICALA 32 | Y4=63,43X-347 15,3
Y5=30,53X+1258 13,6
Y6=20,56X+1833 9,9
Y7=38,68X+773,4 14,7

Y8=73,31X-2198

8,5

10 20 30

40 50

nb de capsules/m

T

60

70

80




kg/ha
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SOURCE:
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o
|

o
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o
o
I

\‘Ia‘riétés‘ Droité de

régression

cv% | r s

CS 189

Y1=132,2X-4850

17,3

o
o

SICALA 32 | Y2=-36,5X+6073

82

SICALA 34 | Y3=34,7X+783.6

8,8

SICALA V2 | Y4=71,9X-1102

8,0

Ao

Y5=87,7X-1377__

134

00 : 1 I -

|
O e 200 8l 4l e || Bl

nb de capsules/m
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|En199 $

Niveaux d'application des technologies
et évolution de la productivité des cultures
sur les fazendas du Groupe MAEDA
au cours des 3 années d'intervention de la recherche

80% des surfaces appliquent le travail profond du sol (labour au soc, scarification), soit sur
5 000 hectares.

6 250 hectares de cultures de rotation sur I'ensemble des fazendas (Etat de Goids + Etat
e S&o Paulo), soit 25% de la surface totale plantée.

Les techniques de travail profond de fin de cycle sont généralisées sur coton (22 000 ha
fur les fazendas des 2 états).

> Le semis direct se généralise, pour les cultures de rotation du coton, sur plus de 3 500
ectares dans I'Etat de Goias (20% surface) :

Soja + mil, sorgho
Successions | Mais + mil, sorgho ou crotalaire
Coton de semis précoce + mil

Plus de 500 hectares de semis direct de coton.

La consommation de carburant (fitres de diesel/ha) baisse de prés 30%, en 3 ans sur la
azenda Canada

- Evolution des productivités moyennes du coton, du mais et du soja sur les fazendas du

Groupe MAEDA - 1988-1997.




LITRES/ha

0,48

132 ELITRES/ha = PRIX/L

- 0,46
-~ 0,42
- 0,38

- 0,36

0,34

0,32

AE

1994/95 1995/96 1996/97
3407 ha 3407 ha 4054 ha

J
SOURCE: Groupe Maeda - Dr. Alceu Massanori lkeda - ltumbiara - GO - 1997

US$/L




EVOLUTION DES PRODUCTIVITES MOYENNES DE COTON SUR
l LES FAZENDAS DU GROUPE MAEDA DANS LE GOIAS - 1988 -1997

' INTERYENTION DE
| LA RECHERCHE

2800 -

»~
[#%]
(=4
(=]

1800 -

PRODUCTIVITE EN KG/HA

' [EVOLUTION DES PRODUCTIVITES MOYENNES DE MAIS SUR LES
FAZENDAS DU GROUPE MAEDA DANS LE GOIAS - 1988 -1997
7000

INTERVENTION DE
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6000 -JE Iz

w
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4000 g

PRODUCTIVITE EN KG/HA

EVOLUTION DES PRODUCTIVITES MOYENNES DE SOJA SUR LES
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«|Recommandations au développement
pour intégrer progressivement
les systemes en semis direct

ttionnement comparé du profil cultural :
pous travail profond du sol,
pous semis direct.

indraires techniques du coton en semis direct, en partant du semis :

ds de gestion des sols et flux d'eau,

ir pathogéne du sol x itinéraires techniques,

lisation des couvertures mortes sous culture de coton (fonctions alimentaire et recycleuse
le des mauvaises herbes par les biomasses de sorghos, mils, dans le systéme de semis dire
jologies d'application des herbicides totaux, en post-émergence : jet dirigé totalement protég
ons de concurrence "“coton-adventices", en fonction du mode de gestion du sol,

ent éliminer les repousses de coton, en semis direct continu.

ment installer le semis direct, en partant des systémes actuels

jons et successions de culture, assolement.

Hscénarios du futur immédiat

B de semis x phénotypes cotonniers,

Ins en eau du cotonnier, réserve d'eau du sol et risque climatique,

ent optimiser immédiatement les meilleures technologies de gestion des sols et intégr
gBsivement l¢ semis direct au niveau du Groupe MAEDA.
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TIONNEMENT DU PROFIL CULTURAL, SOUS TRAVAIL
OND DU SOL, EN ZONE TROPICALE HUMIDE.

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac - Mato Grosso - Brésil |

Controle adventices:
| -enterrage profond

- structure grossiére

- Rotation m. a. herbicides

M. O__—I Tr_ég fort taux
minéralisation M. O.

Décroissance continue -
FAUNE ¢

Eau, éléments nutritif

Fort risque
lixiviation ’::>
profond

| Amaindri, si

Culture recycleuse de
fin de saison des pluies
installée en semis _direct
_| Mils, Sorgho |_
Paturages

f . Elimination entraves physiques,
téressant a court terme | rgdistribution bases, P, en profondeur,
controle adventices

\on durable a moyen et long termes




TDNCTIONNEMENT DU PROFIL CULTURAL, SOUS SYSTEMES DE
SEMIS DIRECT, EN ZONE TROPICALE HUMIDE.

« SOURCE: L. Séguy., S. Bouzinac., - Mato Grosso - Brésil

Erosion

Contfélé.advéniices

v

totalement: |

" controlée

E
mi raux
IE]IE] [Cal[Mg]
L)
|
ppeftes au
ess s du sol

- Ombrage
- Aliélopathies

morte

Biomasse hin

i Digestion biologique

Faune + Microflore

Incorporation puis
minéralisation

m Systémes construits sur successions annuelles a 2 cultures,
ou sur couvertures vivantes

-y Fonctionnent comme écosystéme forestier=

Soja, Riz, Mais + Mil, Sorghos, Graminées fourragéres, légumineuses

+|Recycleurs| et/ou | intercepteurs | efficaces, réaénérateurs| de la fertilité
-
.

Soja sur graminées perennes (TIFTON)

Immobilisation temporaire minéralisation

® RISQUE, LIMITE= sous conditions climatiques excessives, prolongées

(LE SOL NEST QU'UN SUPPORT )

Biomasses

« Systeme dépendant de capacité a produire et reproduire 3

De M. O. morte aM. O. vivan{e

—> Ali ion cultu — 5 el
Alimental iies avec peu d'échanges avec sol minéral

4 moindre cout|, chaque année.

M. O. a Turn Over rapide, moteur de la durabilite, ‘ '
humus, rdle secondaire, excepté capital de départ | |




DANS LES PREMIERS cm DU SOL

SOURCE:| Séguy L. Bouzinac S., (CIRAD-CA) - 1995
Groupe Maeda

Couverture
de pailles

Mils
Racines
1 [‘Sorgho

« Flux d'eau amorti [:Mils

» Flux d'eau arrive rapidement
au-niveau de la semence par la paille + racines Sorghos

« L'eau s'infiltre lentement

» Fort risque d'entrainer les herbicides
de préémergence et pesticides *

Sur la culture
en
Germination

« Fort risque de Phytotoxicité » Risque minimum de forte Phytoloxicité




POUVOIR PATHOGENE DU SOL

X

ITINERAIRES TECHNIQUES

SEMIS PRECOCE
SUR

-

-

» ALTERNANCES HUMlDIFICATION-DESSICATIW

= PROFIL CULTURAL BIEN AERE, BIEN OXYGENE

l

= DECOMPOSITION, MINERALISATION DES
PAILLES

—

TRAVAIL PROFOND :
COUVERTURE DE PAILLE (Semis direct)

= POUVOIR PATHOGENE DU SOL, PEU AGRESSIF

l

= TRAITEMENT CHIMIQUE DES SEMENCES=p

« Rapide dans le profit
- au dessus du scl
Emmobilisalion temporaire [N].

P. K. bases, oligo-éléments

Groupe Maeda

- (3) - Rhodiaurarn 700 {200g P.C./100kg)

. » Goton + 17 g i. a. Thiabendazole (1)/100 kg semences
:Jsloaj.fs » 80 g i. a. Carboxin (2) + 100 i. a. Thiram (3)/100 kg semences
Ri ou
i l-_mo g l. a. Thiram (3)
+ (1) - Tecto 100 (200 g P. C.1100 kg)
ol | +(#Q) - Vitavax - Thiram 200 SC. (400 g P.C./100kg)

SECURISANT



2 [SEMISTARDIF | = [SEMIS DIRECT SUR Eg‘ci:fghos

M = POUVOIR PATHOGENE DU SOL TRES AGRESSIF

= SOL FREQUEMMENT SATURE D'EAU
» Aspergillus
» PROFIL CULTURAL LOCALEMENT ET Eusanum
TEMPORAIREMENT REDUCTEUR, ASPHYXIANT + GENRES ? i
Penicillium
) ) Rhizopus
& DECOMPOSITION, MINERALISATION DES PAILLES Collefotrichum
RAPIDE AU DESSUS DU SOL (bonne aération)
PAR CHAMPIGNONS DOMINANTS, BACTERIES l
— = TRAITEMENT CHIMIQUE DES SEMENCES ->

« Coton |_ 20 g i. a. Thiabendazole (1)/100 kg semences

0 Soja @

« Sorghos |- « 100 g i. a. Carboxin {2) + 100 i. a. Thiram (3)/100 kg semences
+ Mils QW

*Riz + 210 g i. a. Thiram (3)/100 kg semences

roupe Maeda AU | . (214(3) - Vitavax - Thiram 200 SC. (500 g P.C./100kg)




1 f.lO
100
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80
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KG/HA

RA ON D 0 3
RE D ( DA R @
SOURCE = L. SEGUY ,S. BOUZINAC - CIRAD - CA ,W. K. OISHI - GROUPE MAEDA - ITUMBIARA - GO

MIL FOURRAGER .C/N A DESSICATION = (2227%
.TAUX DE MINERALISATION SOU
COTON = |64%
.MINERALISES (KG/HA) =
IE N +3,4 P 497 K +5,6 Ca +8,2 Mg +3 s_|

12

S =

KG/HA

— N W A & X 0N

SORGHO GUINEA ¢ C/N T DESSICATION = |414 49%
.TAUX DE MINERALISATT{ S
COTON =
.MINERALISES (KG/HA) =

147 N+4 P +41 K +7,7 Ca +5,9 Mg +3,6 S




Et/ou, en fonction des
conditions pluviométriques

i,

| Avant la culture commerciale,| | Semis directde la culture | | APres 1a CUItUTe
Sorghos et Mils étouffent commerciale, dessication et qommerc_:uale - :
les adventices semis sur pied fin de saison des pluies (Ensilage>-| Svcles
adventices etouffées ay e
S ————— - 1
Ensilage

-
-
-
Renforcement
de la couverture
LA
vy 7

Recyclage profond des éléments nutritifs

| * Restructuration du profil cultural et
consolidation de la stabilité structurale

Régulation thermique

CONTROLE DES MAUVAISES HERBES PAR LES
BIOMASSES DE SORGHOS, MILS, DANS LE
SYSTEME DE SEMIS DIRECT

* Protection superficielle I_(:onndle des adventices

ystémes radiculaires

; R o s
Forte aclivité biologique |:+ Faune

» Source: Séguy L., Bouzinac S. e al., 1986-1985

Groupe Maeda



Source: L. Séguy, S. Bouzinac
Groupe Maeda, 1995

APPLIQUES
SANS VENT
- FIN DE JOURNEE
- OU LA NUIT -

el _Herbicides totaux + Résiduels.
— [TRAITEMENTS POST = i

» Paraquat + Diuron

» Paraquat + Diqual + Diuron
o [ Glyphasate + Diuron
Pl E e
Q)u/ [ MSMA-+Diuron

et o| Bentazon + Diuron

i Oxyfluorfen
m Application unique (précoce), ou séquentielle (tardive), si nécessaire

L. [ TRAITEMENT POST = Herbicides sélectifs + Résiduels |

UDE LA FLORE ADVENTICE )

o| Graminicides - Sethoxydim, Fluszifop-P-Butyl, Haloxyfop-Methyl, Fenoxaprop-P-Etil, Quizalofop-Ethyl:
+ A définir pour feuilles - Résiduel = Diuron, Oxyfluorfen




 RELATIONS DE CONCURRENCE "COTON - ADVENTI(
* ENTRE 15 ET 45 JOURS APRES SEMIS,
EN FONCTION DU MODE DE GESTION DU SOL

Source: L. Séguy, S. B

Groupe Maeda,

Peu d'adventices/m?

ES”

DUZINAC
1094-95

nte du pivét:
5 cm/jour

: o
I15 cm 15 'c
A= Wﬂ//f //////////




- » COMMENT ELIMINER LES REPOUSSES DE COTON DANS LE SYSTEME
DE SEMIS DIRECT CONTINU DE COTON

1-| Coton de semis précoce + Mil ou Sorgho Guinea, en succession SOURCE: | = Seguy, 5. goazmac
. SOURLVE. | Groupe Maeda - 1995

‘Semis Mil, Sorgho, a la voiée
+ pulvérisage trés léger

RATTH
adliy

[Si la surface est mal nivelée:

L
R
m
m
T

3333

emis direct. ;
e . Restructuration du profil cultural

[Si ta surface est bien nivelée:
+ recyclage profond d'éléments

(1) Appliqn_.xé en conditiops de croissance active, 5 nutritifs
fin de journée, la nuil. ME - + protection totale du sol

n saison séche




_» | COMMENT ELIMINER LES REPOUSSES DE COTON DANS LE SYSTEME
DE SEMIS DIRECT CONTINU DE COTON

2- glgrgg o Guinea | D€ semis précoce + Coton de semis plus tardif (20-25/11 - Goids) | SOURCE: [éﬁfg:hig:‘_’ﬁiggg

Semis & la volée
+ discage léger

Digestion Organo-biologique
= [ de la couverture (Faune + Microflore)

Minéralisation :‘x> Nutrition du
continue Cotonnier

Elimination:
+ Repousses Coton

+ Dicotylédones
yaa)
1y 1Y
Semis direct » Restructuration du profil + Couverture totale du sol
- Recyclage éléments nutritifs | * Conirole des adventices
. Contrdle adventices « Nutrition du Cotonnier
Septembre - début Octobre l .
1° pluies B ﬁ




COMMENT INSTALLER LE SEMIS DIRECT DE COTON?

APRES 1 AN DE

SUCGESSION DE cULTURES || *(PREFERENTIEL)

« Travail profond

i Baenie. direck => Mais + Semis direct EM“S

ou Semis direct
|

« Travail profond  _, soja + Semis direct ESQFQhOS

* Sorghos

* Crotalaires

Mils

* Crotalaires |

3 1
SEMIS DIRECT semsmnec e
PRECOCE _PRECOCE
COTON _ MIL, SORGHO
v
SEMIS DIRECT

Groupe Maeda

SOURCE:[CIRAD-CA = Séguy L., Bouzinac S. 1985

, 1
TRAVAIL PROFOND
X
MONOCULTURE
DOMINANTE

965/98

PLUS DIFFICILE

['APRES COTON |{—{ UTILISATION

DE PREP(1)

+ Semis direct Sorgho. Mil en succession

[Travail profond =>Semis précoce Coton

(ou offselz)
!

/ sews DIRECT
PRECOCE
MIL, SORGHO

Restmclumr le’

Renfdrber' Ia cou\'/oiture
P
profil cultural”

SEMIS DIRECT

(1) PREP= Etephon
(2) Si nécassaire, reniveler la surface du sol




= (OMMENT PASSER DES SYSTEMES DE CULTURE ACTUELS, AU SEMIS DIRECT

 Toutés les parcelles destructurées ((Ciara)
Intégration progressive des technologies en direction du semis direct
1 ANNEE P2 ANNEE 3 ANNEE
Sojtt + mais, sorgho
Mais + Crotalaire

(oton en semis précoce + mil, sorgho Mil, sorgho + coton en semis fardif
: ¢ : (rofaluire + meis variété (coit faible)

Soja + Crotalaire (fixation maxi N, nématodes)

Soj + mas, sorgho
Mais + Crotalaire £ :
Mil, sorgho + coton en semis ardif (rotalaire + mis variété (codt faitde) (oton en semis précoce + mil, sorgho

Soja -+ Crotalaire (fixationmaxi N, nématodes)

Soja-+ i, sorgho
Mais + Crotalaire

/3 Crotalaire + mais variété (coot faible) (ofon en semis précoce + mil, sorgno Wil sorgho + coton en senis fardif
Soja+ Crotalaire (fixationmaxi N, némalodes)

(3 Les cultures de rotation (soja, mais + successions) parcourent toute la surface en 3 ams,



= ... LES SCENARIOS DU FUTUR ({MMEDIAT)

4

stéme racinaire, maximal

Cotoln, en rotation avec successions annuelles ,
i

25% |
37%

5%

e

* Variétés adaptées, a:

- Humidité au début du cycle

» + Phénotypes & moindre déveiop
Long

G - e
Activité biologique, intense.

- Risque de sécheresse durant la phase reproductive

végétatif.

« Systéme racinaire frés pmssant ré‘sefve ufile

‘ — Cotonjjx cycle eau maximale.
L—J| Moyen «Résistance renforceearamdose virose etinsectes
a fin de cycle.
Valiétés résistantes | |
pluies @ maturation

I

Sourc

L. Séguy, S. Bouzinac
Groupe MAEDA - Itumbiara - GO - 1996.




En présence des meilleurs modes de gestion-dessols’

x Rotations, successions

« Travail profond

N A » A DHENOTYP =
=  TALAR HERCUH U'UNE PRODUU V s », GARY.
Groupe Maeda :
SOURCE: E_ Séguy, S. Bouzinac - CIRAD CA] ltumbiara - GO -1996
[ SEMIS PRECOCE | —{ 15-20/10 => 20/11 |

TTSEMIS PLUS TARDIF | —— 20/11- 10112 |

(Pluviomélre > besoins en eau )

N'IMPORTE QUEL PHENOTYPE

« Haute productivité :]Stabl esk=

+ Résistance maladies, insectes

Risque élevé
pluies fin

de cycle

+ Résistant & |'action des pluies
en phase de maturation

® Pluviométrie > besoins en eau
jusqu'a 4° semaine floraison => 0-85 JAS

Phase la plus sensible=> 85-110 JAS
[1‘ semaine florgison s

jusqu'é 1° semaine ouverture
des fruits

+ Phénotype moins feuillu,

partie aérienne moins développée.

. Combinaison| CYcle moyen . | Minimisé si, » Enracinement irés profond «| Minimisé
“ - Cycle iong « Résistance a ramulose, virose, insectes Sl
+ Forte capacité de récolte - Combinaison Cycle court
Cycle moyen

i &
] gg_ggAcmERnENT |

| ENRACINEMENT |

+[1,60m|=> pleine floraison (110 jours)
+ Descente racinaire = 1,5cm/jour]

[RESERVE] (rn‘m)

Sol argileux = w

Sof sableux =[110-140 }]

Risque élevé
sécheresse

>[1,80-2m|=> pleine floraison (110 jours)
« Descente racinaire ~[1,8-2,0cm/jour

[RESERVE] (mlm) =

Sol sableux =[130 -170 ]

Sol arglleux =200 - 230

=




4¢ semaine
floraison a la 18
semaine d'ouverture
des fruits |

*—@—»@*—@—»IQ-«—@—» 83 JAS.

EAU em mm

Germination | 12 boutons a la 12 semalne
aux 12 boutons| 42semalne d'ouverture des '
floraux de floraison fruits, a la fin ‘
i ; : : \
%)) D 0’12 : : Risque fort Risque minimum
% 0]12 20/01 |05/0§| [30,® 20/05 ;echere'sse [3let [4] alure fin de cycle
isque fort isque mimnimum
% | 1[12 2 20/03 10/05 sectt:eresse [zlet fal pl.uig fin de cycle
B x Abssrra 15/02] [10/03] 30/04 Prapbis R o dscd
oAb 05/02) (26102 2008 Pl
E b 25/01] [20/02 10/04 g Pyttt ks
S o L1501 [10/02 ) Ep e o ek |
T 250
240 - : 230 =us
Il : Réserve potentaelle P A
5 enracinement profond - {180mm] -
T Gestion sol exoellent@
160 -
140
120 : i
[ 80 el Réserve potentielie d'eau utilisable
807 | enracinement superficiel
y L i — i :
40: @estion sal inadéquat@
Q S B S R il B SR NG g e sy s i SO W BT
0 20 40 60 80 100 120 140 160

CYCLE DU COTON en jours

e SOURK E-Fm“pe Maeda ] ltumbiara - GO - 1996

"|L. Séguy, S. Bouzinac - CIRAD CA




COMBINAISON DE TECHNOLOGIES DE GESTION DU SOL, VISANT L'ELIMINATION PROGRESSIVE DE
— LOTILISATION — DE LA TRIFLURALINE, DES OPERATIONS MECANISEES DE PRE-SEMIS ET
| LINCORPORATION GRADUELLE DES TECHNOLOGIES DE SEMIS DIRECT. SOVt ( jgl oo iomei eo oo

oupe Maeda - ltumbiara-GO-1996

SRR R

STEMBRE

HERBICIDES

ed i ! COTORAN -
Y e (*) Herbicide + .

AR el 4 ﬂ. % i résiduel = | GAMIT,

Engrais 2 la volée : : DN 20D : - autres

Préférentiel + Speed Tiller 10% ) Gramoxone](1.5 4| x> [EEEET 1. S
* Surface) ou Gramaeil|” ™ | RESIDUEL |
: . [REPETER e
20% | cramoninsh) | cpofo
(Surface) ;550 Ammna (10| NECESSAIRE

. [TRIFLURALINE + SPEED TILLER > ||

*:Surfaceo 0 e4={> g’:ﬁ‘@o &

sed Engrais é la
T volée, laisser
. J enlétat

\ v~gm— -~y
20% SURFACE Labour en sol
.. motles grosses, dures

V{/) S ~e> Glamoxoni‘e . Speed
’ ; ou Gramoéil Tiller =
sl necessaire avant semis

\

20% SURFACE !
Lwa

y 5 & Récoite: : Repousses Mil, Sorghp
AN AAR . . 2-4D-(1.01)

>

Y] | |
aYi A aa BiBo

AR vf“\r\vmvm
r\ﬂ\ﬁ'fu\hﬁ‘e\;\\
N ) S N SO ATNONAL DOTTeoe oo aviar

¥

N A
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=

- Nuage de poussiére, provenant de sols pulvérisés aux offsets.

nnier gétruit - Forte érosion dans le parcelles préparées & 'offset.

- Sol pulvérisé en surface.
- Cotonnier jeung, détruft par la poussiére,




- Systéme racinaire du cotonnier prisonnier dans les 15 premiers cm
du profil cultural compacté par les offsets.

- La pornpe biclogique mil, semée avant le cotonnier
forie biomasse 35 jours apres semis

- Maintien de la rugosité, 30 jours aprés le semis; peu d'adventices -



- Semis direct du coton dans la paille de mil, sur pied

- Travail biologique du sol par le systéme racinaire du mil
(desséchée au glyphosate)

(descente de 3,5 & 5 cmijour)

> = ] +tai ent profége -



- Profil racinaire du cotonnier
80 jours aprés semis direct
—» 1,30ma 1,50m
de profondeur.

- Cotonnier 80 jours aprés le semis, sol encore bien protégé.




Traitement herbicice ost emergence avec herbicides lotaux

Localisateur "Tunnel” d'herbicides 8 protection




T e SN

Semis direct de coton sur Brachiaria

bnzanthe




DO NTS DE TRAVAIL du CIRAD-CA
1996- Programme APAFP
| GRICULTURES PAYSANNES
DAL E ET DES FRONTS PIONNIERS )
N° 2 SEGUY, S. BOUZINAC. Le soja au
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