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RESUME

Les pestes végétales causent des dégats trés importants aux cultures dans les pays tropicaux. Parmices
pestes, Cyperus rotondus est une des espéces Infestantes la plus répandue, habituelle des sols fertiles
& hautes potentialités, dans la canne & sucre, les cultures fruitiéres, le coton et le sojfa. Son contrbie
chimique quli n'est pas toujours totalement satisfaisant, esttoujours trés onéreux, et le risque de poliution
des sols par certalnes molécules efficaces pour son contréle, estimportant (Imazapyr, Sulfentrazone). Le
semis direct qui utllise des couvertures vivantes ou mortes permanentes a la surface du sol, et garantit de
ce fait un Important ombrage, permet de contrbier parfaitement le Cyperus rotondus, dés lors que la
couverture est maintenue permanente et efficace au dessus du sol par ses effets cumulés d'ombrage et
allélopathiques. Les systémes de semis direct du cotonnier créés par ie CIRAD-CA et le Groupe MAEDA
dans le nord de I'état de Sdo Paulo, sur sul ferrallitique rouge sur basalte, et qul sont construits sur la
couverture morte de sorgho guinea, offrent maintenant des possibllités de contréle trés efficace de
Cyperus rotondus et au moindre codt, sans avoir a l'erradiquer. Les productivités de coton graine
obtenues surces systémes sont comprises entre 2 500 et plus de 3 000 Kg/ha, avec des colits de production
voisins de 900 US$/ha, des marges nettes qui oscilient entre 600 et pius de 800 US $/ha en fonction du prix
payé au producteur. Cette expérience confirme gque les systémes de semis direct offrant des perspectives
trés Intéressantes de contréle pour les autres pestes végétales, au moindre codt, tout en préservant le
milieu ambiant et ia biodiversité,

Mots ciés : Peste végétale, Cyperus rotondus, ombrage, allélopathie, coton, semis direct, couverture
morte, sorgho guinea, mii.




1. Introduction -

Les pestes végétales causent des dégéits considérables aux cultures dans les régions tropicales et
sub-tropicales sur tous les continents.

Parmi ces pestes végétales, deux sont particuliérement agressives pour les cultures et ont de ce fait
une Importance économique déterminante pour I'agriculture : le genre Striga et Cyperus rotondus ; le Striga est
répandu dans toutes les régions tropicales semi arides de I'Asie, de I'Afrique australe, mais également en Caroline
du Nord et du Sud aux Etats Unis (Ramaiah K. V. et al., 1983) ; Cyperus rotondus, originaire probablement de I'inde
est une des espéces végétales de plus grande amplitude de distribution dans le monde : elie est présente dans
tous les pays de climat tropical et subtropical et également dans de nombreux pays tempérés tels que le sud des
Etats Unis et de I'Europe (Kissmann K. G., 1997).

Si le genre Striga, prédateur redoutable des céréales, est surtout I'envahisseur des sols tropicaux
dégradés par I'érosion, appauvris en matiére organique [Séguy L. 1998 (')}, le genre Cyperus est, a l'inverse, un
habitué pratiquement inévitable des sols tropicaux riches & fortes potentialités : sols bruns volcaniques, sols
ferrallitiques sur basalte, vertisols, sont les réservoirs traditionnels du Cyperus rotondus.

Le Strigadont laprésence et |'agressivité se manifestent d'autant plus sévérement que les terres sont
plus érodées, oblige les communautés villageoises africaines et asiatiques & abandonner leur terroir, donc a
conquérir de nouveaux espaces plus fertiles, 8 consommer davantage de ressources naturelles (géfrichement de
foréts). Le Cyperus rotondus, quant & lui, limite trés fortement le potentiel productif des meilleurs sols tropicaux
qui sont exploités le plus souvent avec des cultures industrielles telles que la canne 4 sucre, les espéces fruitiéres,
le coton, le soja, soit des productions de trés grande importance économique pour gérer des excédents
exportables, & haute valeur ajoutée,

De nombreuses tentatives de contréle chimique de ces deux pestes végétales ont été effectudes au
cours de ces vingt derniéres années (2), mais toutes sont onéreuses, pénalisent fortement les colts de production
dans ie cas des cultures annuelles mécanisées, ou sont tout simplement inaccessibles dans le cadre des petites
agricultures manuelles,

Depuis une dizaine d'années, plusieurs agronomes du CIRAD-CA, qui développent les techniques de
semis direct sur couverture mortes ou vivantes sur divers continents, montrent que ces modes de gestion
conservatrice de la ressource sol peuvent constituer des armestrés efficaces, et au moindre colit, pour le contréle
biologique des ces 2 pesles végétales (Séguy L., Bouzinac S. et al., 1998 ; Charpentier H., 1998 ; Michellon R.,
1998), sans nécessité de les erradiquer.

Le présent arlicle lllustre celte démarche pour le ¢ontrdle de Cyperus rofondus dans la culture
cotonniére du nord de I'Etat de S&0 Paulo au Brésil, sur sols ferrallitiques dérivés de basaite, & fortes potentialités
(Séguy L., Bouzinac S, el al., 1988),

2. Cyperus rotondus : une machine & multiplication végétative infernale douée d'un
pouvoir de compétition exceptionnel vis a vis des cultures commerciales -

Cyperus rotondus au Brésil (connue sous ie nom de "tiririca”) affecte diverses cultures de grand intérét
économigue comme le mais, e haricol, le soja, le coton et la canne & sucre ; ¢'est certainement sur la canne &
sucre que le probléme est le plus algu, car selon Lorenzi H., environ un million d'hectares de canne sont infestés
par Cyperus rotondus (in : Kissmann K. G., 1891) ; les dégéts surla productivité sont provoqués par une trés forte
compélition durant tout le eyele, mais elle s'exerce surtout en début de cycle 2t au cours des réformes de la
culture ; par I'exsyudation de substances allélopathiques, le Cyperus r, inhibe la germination des bourgeons et e
tallage de la canne, causant une trés forte réduction de sa population et de sa croissance,

De meme, en Argentine, des expérimentations conauites par Cerrizuela, dés 1985, ont montré qu'au
cours des infestations les plus sédvares, la production de canne chule de 75%.

Avec son énorme capacité de multiplication végétative, le Cyperus peut produire jusqu'a 40 t/ha de
matériel végétal, qul retire du sol, selon Rochecouste I'équivalent de 815 Kg de sulfate d'ammoniaque, 320 Kg
de chiorure de potasse et 200 Kg de superphosphate, par hectare (in ; Kissmann K. G., 1997).

(') - Résultats non publiés (Divars pays d'Afriqus soudanienns ef soudanc-sahélienna, Moysn ousast malgachs,
visthamy).

{*) 2-4D, Linuron, Bramaxynil, Amatryns dans les cultures céréalidres sur Striga  sur Cyperus ., les herbicides
totaux: Glyphosata, Sulfosate, Glufosinate, Imazapyr, et surcéréales: 2-4 D, Bentazone, Trichlopyr, Fluroxypyr, EPTC pour
ne citer que las plus importants,
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Les substances allélopathiques (*) sont formées dans les tubercules et libérées intensément au cours
de leur décomposition ; elles sont partiellement absorbées par les colloides du sol et pour cette raison, l'effet
aliélopathique est d'autant plus intense que la capacité d'absorption du sol est faible.

Enfin, Cyperus r. sert souvent d'héte altematif pour des champignons parasites du sol comme
Fusarium spp. et pour diverses espéces de nématodes; la photosynthése dans Cyperus r. est effectué parle cycle
C-4, hautement efflcient, ce qui explique que son contrdle est si difficile, méme par voie herbicide.

Mals cette machine végétale de compétition a son talon d'achille : elle ne supporte pas
l'ombrage.

En effet, I'expérience en plein champ montre que n'importe quelle couverture morte conséquente, de
7 & 10 t/ha de matiére séche, répandue trés uniformément 4 la surface du sol, empéche totalement I'émergence
de Cyperus rotondus [Séguy L., Bouzinac S., 1998 (%] ; Lorenzi H. (1984 in : "Plantio direto no Brasil” -
Fundag8o Cargiil), rapporte les effets inhibiteurs puissants et prolongés de la couverture de mucuna noire
(Styzolobium aterrinum) sur la germination de Cyperus rotondus, de méme que ceux de la paille de canne a sucre.

Toute mise & I'ombre totale, empéche I'émergence de Cyperus r., mais lui conserve ses effets
allélopathiques sur ia germination de toutes les adventices [Séguy L., Bouzinac S., 1998 (%].

Cette fonction d'inhibition de Ia germination des adventices est extrémement puissante, etle Cyperus
r., est suppressif & I'égard de toutes les adventices, 3 I'exemple des espéces telles que /mperata brasiiensis,
Pteridium aquilinum, Melinis minutifiora, Brachiarias decumbens [Séguy L., Bouzinac S., 1998 (%) ; Lorenzi H.,
1984].

3. Concepts et méthodes de lutte biologique contre Cyperus rotondus, au moindre
colt, par les modes de gestion du sol en semis direct -

Le concept de base du contrble biologique de Cyperus rotondus repose sur 3 idées simples issues
de la connaissance de la biologie du Cyperus r. et de ses relations avec les adventices et les cultures :

- Comme le Cyperus r., constitue en soi, un herbicide naturel efficace a I'égard de toutes les
autres espéces adventices, il convient de lui conserver toujours cetle propriété ; il reste alors & contrbler, dans la
culture, une seul espdce a'adventice, toujours la méme (lg Cyperus) plutét que des dizaines d'espéces dont la
composition floristique varie tous les ans en fonction du stock semencier du sol, des systémes de cuiture et des
conditions climatiques,

- Qutre la préservation de son pouvoir allélopathique efficace contre les autres espéces
d'adventices, il faut pouvoir dominer le plus vite possible la parlie aérienne du Cyperus r., en la mettant sous
ombrage permanent, avec un codt le plus bas possible, pour lui retirer sa force de compétition vis & visdes cultures,

- Enfin, Il faut vérifier que le pouvoir allélopathique du Cyperus r., maintenu efficace, n'exerce
aucun effet négatif sur les cultures commerclales que I'on souhaite pratiquer.

La conclliation de ces 3 [dées simples, peut se traduire parla démarche opérationnelle de recherche
de la figure 1, qui peut s'appliquer & Ia gestion en semis direct de toutes les pestes végétales et espéces qui sont
exclusives des autres, en vue de les domestiquar pour 1a production agricole (sans les erradiquer), au moindre
collt,

{*) L'alléigpathie est rinnibition chimique exercée par une plante (Morte ou vivante) sur la germination ou Is
deéveloppement d'autres plantes | ies substances allélopathiques lib&rées par les plantes appartiennent principalement au
groupe des composés phénoliques, généralement sous forme d'acides ; d'autres composés tels que les alcalotdes et les
isoflavonoides, aprés dégradation dans ie sol, sont finalement transformés en acides phénoliques ; parmi ceux ci, las plus
représentés sont las aclass ' P. coumarique, ferrulique, P. hydroxybenzolque, o. hydroxyphenyl-gcétique, salletiique (Chou
C. H. ot al,, 1876 : Kuwatsuka S. et al., 1873 ; Leon W, B,, 1076 : Tamura S. et al., 1867, 1869).

{*) Résuitats expérimentaux non publiés traitant des effets de diverses couvertures de nature différente sur
'émergence de Cyperus r., et portant également sur la recherche des espéces herbacées suppressives pour les adventices
{enquétes dans les écosystémes naturels et cultivés) - Goldnia - Goias - 1995-1998.
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Fig. 1

Séquence opérationnelle de recherche visant le contréle au moindre colt
des pestes végétale, par le semis direct
(Conquérir des espaces agricoles a fortes potentialités, au moindre cod)

Source : Séguy L., Bouzinac S. - CIRAD-CA - Goiania - Goias - 1998
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4. Un exemple illustratif de ces concepts et méthodes : le contréle de Cyperus
rotondus dans la culture cotonniére, par les systémes de semis direct, préservateurs de
l'environnement-

De terres de plus en plus infestées par Cyperus r. : un potentiel productif en déclin.

Le Groupe MAEDA (®), premier producteur privé de coton du Brésil, cultive tous les ans, plus de 7 000
hectares de coton dans le nord de I'Etat de Sao Paulo (/tuverava), sur des sols rouges ferrallitiques dérivés de
basalte ; le systéme de monoculture pratiqué depuis plus de 10 ans sur leurs unités de production, a fortement
dégradé les propriétés physiques et biologiques des sols, et favorisé leur infestation progressive par les nématodes
(genre Meloidogyne dominant) et Cyperus rotondus.

Certaines fazendas comme la Santa Jacinta sont aujourd'hui totalement envahies par Cyperusr. ; son
contréle durant le cycle du cotonnierdans le syst¢mede monoculture avectravail profond du sol, est extrémement
difficile, voire impossible : 1a conjugaison d'un emploi d’herbicides rémanents au semis et de fréquents sarclages
mécaniques permet, dans le meilleur des cas, de limiter les dégéats sur la productivité finale.

De plus, les outils & disques et & dents utilisés pour la préparation du lit de semences et les sarclages
facilitent la multiplication du Cyperusr., son transport par les outils et enfin la contamination de parcelles voisines.

Au total, linfestation rapide par Cyperus r. se traduit par I'augmentation croissante des coits de
production, une baisse progressive de la productivité et des marges nettes/ha. Ce systéme n'est plus viable et doit
étre rapidement substitué par un systéme plus productif, stable, qui engage un risque économique minimum,

Methodologle d'intervention de la recherche : en milieu réel contrélé et conditions
réelles d'exploitation, mécanisées

Les travaux de recherches du CIRAD-CA, pour redresser cette situation alarmante qui se généralise
dansla région, ont consisté & créer, mettre en place et a comparer, une série de systémes de culture en semisdirect
qui utilisent Ies principes de contrdle biologique décrits au chapitre précédent :

- Dans une premiére étape, diverses rotations du cotonnier ont été étudiées et comparées pour
leurs performances agronomiques, économiques et techniques et pour leur impact selon les mémes critéres
d'évaluation sur la culture du cotonnier (gain de rendement par rapport au systéme de monoculture, rythme de
rotation, performances économiques et techniques).

- Les rotatlons ont été construites sur des successions annuelles, qul permettent d'implanter
chaque année, de fortes hiomasses en semls dirsct et qui assurent un¢ ¢ouverture parfaite ef permanente du sol,
donc garantissent un ombrage permanent sur le Cyperus rofondus ; ce sont les successions annuelles : soja +
mil (%), soja + mais (%), soja + sorgho (%), soja + sorgho guinea (%), mais + crotalaire.

Les schémasdelaFig.2 illustrent le calendrierd'implantation des meilleurs systémes, en semis direct
continu et en grande culture.

Parallélement a cette recherche des meilleures couvertures suppressives de Cyperusr., au moindre
codt en semis direct, la voie de contrble chimique de Cyperus r. a été également exploitée dans le systdme
conventionneél de travail profond du sol avecl'incarporation de |a succession annuelle soja + mais ; le Cyperus élait
dans ce cas contrdlé successivement par la molécule Sulfentrazone (produit commercial Boral) dans |a culture de
s0ja et ensuite par 'EPTC dans la culture e mais en succession (/EPTC + Radical, ¢st incorporé avant semis).

Toutes les expérimentations sur la comparaison de ces différents systémes de culture ont éié
conduites en conditions d'exploitation réelles mécanisées (vraie grandeur), a I'échelle de toposéquences
représentatives ; le systéme conventionnel de travail profond du sol x monoculture a servi de référence
agrotechnique et économique. Pour prendre en compte, la possibilité de gradients de fertilité, des systémes ont
été systématiquement répétés a I'échelle de la toposéquence (dispositif expérimental : collection testée en grande
culture mécanisée).

(*) Le Groupe MAEDA plante plus de 20 000 ha de eoton entrs le nord de I'Etat de S8o Pauls (ftuverava) et le
Sud de I'Et‘at de Goias (Bom Jesus, Porfeir§o), ol il cultive au total, environ 30 000 hectares. Sa capacité industrielle est
trés importante et lul permet de produire plus de 330 tjour de graisses, 200 t/mois de coton-fil, et de délinter plus de 1 100
t/jour de coton graine.

(*) Las cultures de successions du soja sont, dans 'ordre d'implantation en fin de cycle des pluias : mais,
sorgho, mil qui peuvent étre associges avac Brachiaria r. ; ces associations incorporent le tras fort pouvoir allélopathique
du Brachiaria qui s'ajoute a celul des biomasses de couverture en particulier du sorgho, le plus puissant des 3 biomasses
de succession (Séguy L., Bouzinac S. et al., 1998).
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FIG.2 | | E CONTROLE DE Cyperus rotondus PAR LE SYSTEME DE SEMIS DIRECT
SOLS ROUGES FERRALLITIQUES SUR BASALTE - ITUVERAVA, SP - 1998
1°* ANNEE =» INSTALLER LA COUVERTURE
' [10r02]

Imazetapyr
+ Lactofen

Cyperus
rotondus

'Sorgho, Sorgho guinea + Brachiaria R.

2" ANNEE =» SEMIS DIRECT COTON

'20110-10/11| Q%
p=y 3
Repousses

Sorgho

10/11-30/11 I

Repousses
Sorgho + Brachlaria

3 ANNEE =» SEMIS DIRECT TARDIF DE COTON - MAINTENIR LA COUVERTURE

15/9-20/10 20/11-6/12 | i— 5  (30/04-15/06 |

OGN QA‘ I u Sl l — ‘!»‘!;.-‘.'- ’ a5 '/..'f',\‘b,;.",‘,’,‘.”/_.:,;

4 ANNEE = ROTATION, IDEM ANNEE 1 = SOJA + SORGHO + BRACHIARIA

EFFET ROTATION, FIXATION N, ENTRETENIR LA COUVERTURE

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA,; Ilde M. A_, Trentini A., GROUPE MAEDA - ltuverava, SP - 1688
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Une évaluation globale des performances des systémes qul porte a la fois sur des
critéres agronomiques, techniques et économiques.

Parmi les critéres retenus pour |la comparaison des performances agronomiques des systémes sur
le contrble de Cypserus r. dans la culture de cotonnier, les plus importants sont :

- Le suivi, par comptages/m?, de I'émergence du Cyperus r., et des adventices (vérification du
maintien du pouvoir allélopathique du Cyperus), d'abord dans les successions de cultures en rotation avec le
cotonnier, puis ensuite dans la culture du cotonnier entre le semis et la couverture totale du sol par la culture (vers
60 jours apras semis), et enfin, a la récolte,

- La vitesse de minéralisation des couvenures, durant le cycle du cotonnler qui caractérise la
fonctlon allmentalre de la couverture et surtout conditlonne sa durée de protection efficace surie Cyperus r. par
les effets conjugués d'ombrage et allélopathiques,

- La production de coton des différents systémes,

- Les codts de production et la charge du calendrier cultural comparés entre les différents
systémes (capacité de travail des équipements, facilité d'exécution, flexibilité de réalisation).

Des résultats spectaculalres : un contrble parfait du Cyperus r. par le semis direct
construit sur la biomasse de sorgho (7), au moindre coit.

La blomasse de sorgho, en succession du svja, contréle totalement le Cyperus rotondus durant toute
la salson séche qul précéde le semis du cotonnier; la blomasse produite audessus du soldépend du type botanique
utilisé (le sorgho guinea étant le pius productif), mais oscllie entre 7 ¢t 12 t/ha (*) a la récolte, au début de ia
salson séche.

Aux premiéres pluies, la biomasse au dessus du sol est renforcée par les repousses trés puissantes
du sorgho ; le desseéchement de la biomasse a lieu 8 a 10 jours avant semis (glyphosate 1,5 Vha + 40 g/ha de
flumioxazin).

La puissante couverture 3 trés fort pouvair allélophatique du sorgha, contréle ensuite totalement le
Cyperus r. dans la culture, comme le montrent les résultats du tableau 1.

Tableau 1 - Repousses du Cyperus r. dans les systémes de culture
Nb. de plants (1) Autres adventices () (1)
de Cyperus r/m? nb/m?
Travall profond * Au semis 200 a + de 600 0az2
conventionnel — —_
X monoculture » 30 JAS Les sarclages couvrent la ligne de| | Cyperus et autres adventice
(ligne de semis traitée semis et le Cyperus r. recouverts par sarclages
vec Alachlore + Diuron) et o B -
r | *60JAS Variabla : 10 4 > 100 Cyperus et autres adventices
Herbicide 2 jet dirigé recouverts par la terre
MSMA + Diuron (3/+ 0,8 ha p.c.) | |aux sarclages
Semis direct * Au semis 0 0
sur
forte blomasse * 30 JAS 1-2 0
de sorgho
(ligne semis non traitée) * 60 JAS 1-3 0
L Herbicide a jet dirigé
MSMA + Diuron (3 1+ 0,8 ha p.c.)
(*) Autres adventices présentes = genres Commelina, Acanthospermum, Euphorbia, seulement sur les extrémités des
parcelles ou la couverture est moins épaisse el perturbée par les engins.
(1) Moyenne de 10 échantillons de 10 m?/parcelle de 1 000 m2. - JAS = Jours Aprés Semis.

(7) Cette biomasse est la seule qui présente également la qualité de minimiser les attaques initiales du
complexe fongique du sol, qui est responsable du "damping off* sur cotonnier (Fusanum sp., Rhizoctonia, Pythium,

Aspergililus, elc. ... - Séguy L., Bouzinac S. et al., 1998).

(") La production de biomasse racinaire est supérieure a 5 t/ha sur 50 cm d'épaisseur de sol (sorgho guinea

- résullats non publiés - Séguy L., Bouzinac S. et al., 1998).
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Le fort pouvolr allélopathique du sorgho se maintient durant tout le cycle du cotonnier, et méme
ensulte aprés larécolte en saison séche, ol la couverture du sol est encore bien assuree etrenforcée par le broyage
des résldus de coton.

Le tableau 2 qui réunit las données sur I'importance de la couverture de sorgho g., le nombre de
pieds/m2de Cyperus rotondus et ta biomasse de coton sur pied, &la récolte, montre en effet que fe sol est encore
parfaitement couvert, par 8,4 t/ha de matidre séche de sorgho g., et que, exceptées quelques reprises localisées,
par tAches, du Cyperus, cette biomasse de couveriure contr8le parfaitemont 1a population de Cyperus : les
quelques pieds qui ont réussi & émerger, m&me par taches, sont chétifs, peu vigoureux, jaunes, symptdmes
caractéristiques de l'efficacité allélopathique du sorgho ; a linverse, sur semis direct sans couveriure (avec
couverture des seules adventices, éphémére) et sur le labour conventionnel x monoculture, la recolonisation par
le Cyperus est intense, avec déja en moyenne, entre 73 et plus de 120 pieds/m?, et le Cyperus est trés développé,
vort foncé, en pleine phase de multiplication active. Les résidus lignifiés du coton encore vert, dépassent
13,8 t/ha qui, apres broyage vont encore renforcer la couverture de sorgho.

Tableau 2 - Evaluation, & !a récolte du cotonnier DP 90 :
- Du poids de biomasse restante de sorgho guinea, a la surface du sol, en tonne/ha -
- Du nombre de Cyperus rotondus/im?, en fonction du systéme de culture -
- De la biomasse de coton, en tonne/ha -
Sol rouge ferrallitique sur basalte - ituverava - SP - 1998

Nombre de pleds de Cyperus rotondus par m? (') Biomasse coton(?)
a la récolte (t/ha)
Matiére séche Semis direct Semis direct Semis direct  Labour profond AL b 118
restante (') de sur sorgho sur sorgho sur adventices  x monoculture Moyenne sur
sorgho guinea (20/11) (6/12) (18/12) (20/11) semis direct
(Yha)
7,28 3 21 27 21
8,87 6 41 314 191
95,68 3 6 179 89 13,581 Vha
6,18 53 (%) 7 118 92
10,21 59 (%) 3 190 85
7.80 32 (%) 24 25 72
15,32 8 7 18 2
8,06 58 () 0 53 75
511 29 () 8 206 90
5,91 0 48 a1 1
X=844 X=247 X=16,3 X= 122 X=730

(') Moyenne de 10 échantillons de 2 m linéaires, tirés au hasard, dans l'interligne du cotonnier, a la récolte.

(*) Moyenne de 30 pleds de coton DP 90 tirés au hasard sur le semis direct, sur les mémes échantllions ou ont été
effectuées les mesures de blomasse restante de sorgho ; biomasse de coton non totalement séche.

() Infestation par tche ; le Cyperus rotondus sur labour profond est trés développé, vert foncé ; il est chétif,
Jaune peu développé sur semis direct.

Source : Séguy L., Bouzinac S. - CIRAD-CA ; Ide M. A., Trentini A. - Groupe MAEDA - ltuverava - SP - 1998,

() CV% des mesures = Matiére séche sorgho = 34,8 ; nb. pieds Cyperus semis direct : [20/11 = 98,1 ; 6/12 = 102,7
: 16/12 = 80,7] : nb. pleds Cyperus sur labour = 74,4 ; biomasse coton = 5,1.

Ceteffet protecteurprolongé, suppressif du sorgho, & la folis sur Cyperusr. et surles autres adventices
(actions conjuguées probables du pouvoir allélopathique du Cyperus qui est maintenu dans le profil cultural et de
celui du sorgho & partir des acldes organiques de surface), est dQ, outre les effets allélopathiques, au maintien de
'ombrage en surface parsuite d'une décomposition trés lente du sorgho comme I'indlque ta Fig. 3 qui rend compte
de la vitesse comparée de minéralisation des biomasses de mil et sorgho.
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Une trés forle couverture de sorgho bien gérée, peut permettre ainsi de se passer totalement
d'herblcldes post-émergents Jusqu'a environ 45-50 jours aprés semis, ou la ligne de semis a pu étre polluée par
Cyperus r. et quelques rares autres adventices (le semoir de semis direct, en ouvrant une léger sillon, découvre
le 5ol et parmet ains! au Cyperus de repartir) ; un traltement herbicide léger, a Jet dirigé (MSMA + Diuron a dose
falble, ou Lactofen) permet alors de contréler totalement la ligne de semis et les quelques pleds de Cyperus eantre
lignes (1 & 4 pleds/10 m lindaires, entre lignes, au maximum).

Toutefois, il est toujours prudent de prévoir (mesure de securité) 1 I/ha d’herbicide graminicide
(Fiuazifop, Haloxyfop, Fenoxaprop, etc...) pour contréler des repousses de sorgho toujours possibles, dans la
culture cotonniére, en début de cycle.

Les rendements comparés du cotonnier dans les différents systémes sont présentés dans le tableau
3etlesfigures 4 et 5 ; ils se rapporient & deux emplacement de la toposéquence : le sommet et ie bas de pente,

Tableau 3 - Productivité du cotonnier (DP 90) dans les systémes de culture,
sur sol de sommet de pente - ituverava - SP - 1998

Systémes de cuiture Productivité en Kg/ha Productivité relative en %
du témoin conventionnel

1. Travail profond conventionnel 2047 (100)
x monoculture (T)

2. Traitement chimique (') du 1827 (79)
Cyperus dans la succession
soja + mals, avant coton en
semis direct

3. Semis direct de coton 2505 (122)
sur forle biomasse sorgho
aprés succession soja + sorgho

(*) CV% des mesures de rendements par échantillonnage intra parcelles :
- conventionnel - CV% = 8,6
- traitement chimique - CV% = 15,4
- semis direct - CV% =6,2
Fortes attaques de bacteriosa en fin de cycle qui ont réduit la productivité, de 30 & 40%.
(") Phytotoxiclté trés élevée du sulfentrazone sur coton ; un an aprés son application sur soja : le coton se développe
trés lentement et produit peu.
Source : Séguy L., Bouzinac S. - CIRAD-CA ; Ide M. A., Trentini A. - Groupe MAEDA - Ituverava - SP

Lesrésultals montrent, la supériorité systématique du semis direct surle travail profond conventionnet,
avec de galns de rendements qui vont de 15 a 24% (cultivar DP 90), cn fonction du niveau de fumure et de la
localisation des parcelles sur la toposéguence.

La tentative de contrble chimique total du Cyperus r. par l'application successive des molécules
Sulfentrazone sur soja et EPTC sur mais dans la succession annuelle qui précéde la culture du cotonnier, est un
échec : la rémanence de la molécule sulfentrazone s'exerce encore un an aprés son application au sol, provocant
un effet phytotoxique prolongé sur le cotonnier, qui affecte trés négativement sa produdtivité (perte de 21% par
rapport au témoin conventionnel, et de 35% par rapport au semis direct sur sorgho) ; de plus, malgré I'application
de ces molécules puissantes, trés rémanentes, le Cyperus r. repart dans le coton I‘année suivante. La voie du
contrble biologique, soit de vivre én harmonie avec la paste végétale en utilisant ses effets positifs (recharge forte
en carbone du profil cuitural, pouvoir allélopathique suppressif sur les adventices) et en neulralisant ses effets de
compétitlon les plus négatifs (eau, nutiments) est beaucoup plus intéressante que la voie de tentative
d'erradication qui peut provoquer en plus, une forte pollution du sol.
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Au plan économique, le tableau 4 et la figure 8,qui réunissent les performances comparées des
différents systdémes, mettent en évidence la supériorité économique du systéme de semis direct sur le systéme
conventionnel : en plus de ses gains de productivité, ses colits de production sont légérement inférieurs a ceux
du systéme conventionnel (de 3 & 10%), et voisins de 900 US$/ha.

L'analyse détalllée de la comparaison des colts de production traduite par la Fig 6 , montre que les
colts des opérations de pré-semls + semis + durant le développement de la culture sont inférieurs de 17% & ceux
du systéme conventionnel, tradulsant des économies significatives en facteurs de production : temps de machines,
herbicldes, sarclages.

Les marges nettes/ha, offertes par le semis direct sont pratiquement le double de celles du systéme
conventlonnel, quelgue solt le niveau de fumure et I'emplacement des parcelles sur ta toposéquence (Fig. 6 et
tableau 4 ).

Au plantechnique, le semisdirect du cotonnierest plus faclle a réallser que le systéme conventionnel,
et permet une réduction significative du nombre d'opérations (avant semis, lutte contre les adventices).

Le tableau 4, qui fait la synthése des performances économiques actuelles des différents systémes
maitrisés en semis direct avec une variété de coton a résistance stable aux maladies (felle que Sicala 32), montre
que le semis direct sur hiomasse de sorgho peut offrir des marges nettes comprises entre 870 et plus de 840 US$/
ha, soit de 57% a 95% supérieures & celie du systéme conventionnel en monoculture.

Conclusions -

La voie du contr8le biologique des pestes végétales telles que Cyperus rotondus ¢st ouverte ; elle peut
8tre généralisée & d'autres espéces dgalement fort précieuses pour le maintien de la ferlilité des sols, A I'image
du Cyperus ., telles que : Chiomolena o., Imperata ¢., en zones de foréts, los genres Cynodon, Pennisetum, etc....
L'expérience montra que seul le semis direct peut permettre de contrdler de telles pestes, au moindre codt, en se
servant de leurs qualités (pouvoir aliélopathique suppressif vis 4 vis des autres adventices, forte recharge en C du
profil cultural qui est un stimulant puissant de la macrofaune tels que les vers de terre, elc...) et en neutralisant leur
défaut majeur qui consiste principalement dans leur pouvoir de compétition dnorme pour les cultures (eau,
nutriments). Plus que les résultats obtenus présentésici, la méthode expérimentale qui peut allier des recherches
en prisa directe dans les écosystémas cultivés (et naturels) et des racherches explicatives plus fines en laboratoire
(dissocier la part des effets d'ombrage, des effets alldlopathiques, identifier les molécules actives, etc...), dans le
méme but commun, de produire plus, au moindre cout en conservant |a fertilité du sol dans toutes ses potentialités
(minimiser les pollutions par les xénobiotiques, les externalités), mérite d'étre développée pour, a la fois, produire
des connaissances utiles au contrdle biologique des pestes végétales mais aussi, et dans le méme temps, fournir
aux agriculteurs, des systdmes de culture praticables, reproductibles, plus performants et plus stables , dans un
environnement totalement protégé contre I'érosion.
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FIG. 4

PRODUCTIVITE MOYENNE DU COTON DP 90 (*), EN FONCTION DE DIVERS
MODES DE GESTION DE LA FUMURE MINERALE ET DE LA DATE DE SEMIS
- SOLS FERRALLITIQUES SUR BASALTE - ITUVERAVA, SP - 1998

SEMIS TARDIF 22/11/97 SEMIS TRES TARDIF
6/1 2]97

-FUMURE o gy CAPSULES POURRIES 8/04798
STANDARD ©
+ % CAPSULES POURRIES 05/05198
‘ -FUMURE i
VFAIBLE

Semis direct iy
Travail E )

profond

2483

Semis tardlf CV% = 7 £
* PRODU‘”-“"TE[Semls trés tardif - CV/% = 58

Semis tardif - CV% = 6,7
Semis trés tardif - CV% = 7,3
()| FUMURE FAIBLE MOYENNE= 76N + 15P,0, + 15K,0/ha |
Semis tardif - CV% = 3,4
* PRODUCTIVITE| 5o trés tardif - CV% = 8,7
Semis tardif - CV% = 11,2
Semis trés tardif - CV% = 8,7

* % CAPSULES POURRIES A LA RECOLTE

+ % CAPSULES POURRIES A LA RECOLTE

S e S e SO

+ Collection testée conduite en conditions d'exploitation réelles - parcelle élémentaire > 1 ha

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Ide M. A., Trentini A., GROUPE MAEDA - ltuverava, SP
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FIG.5  PRODUCTIVITE DE VARIETES DE COTON
. EN SEMIS TARDIF (22/11/97)

|- SOLS FERRALLITIQUES SUR BASALTE; «DEGRADES- s
| PARTIE INFERIEURE DE LA TOPOSEQUENCE ITUVERAVA SP

‘ l J\ Semis direct)

Travail
profond

3500 -

3128

3000 -
2500 -
2000 -
15007‘»

1000 -

PRODUCTIVITE (kg/ha)

500 -

DP 90 - DP 90 CS 189 CS 8S DP 20
L Famoin H |

: (*) Compétition de cultivars, réalisée en conditions d'exploitation réelles -
parcelle élémentaire.> 1ha

« DP 90 Travail profond- C\VV% = 20,7 «CS 189 -CV% =6,1
* DP 90 Semis direct - CV% = 6,8 «CS8S -CV% =16,9
*DP 20 - CV% = 6,7

OURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Ide M. A, Trentini A., GROUPE MAEDA - ltuverava, SP
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FIG. 6

COUTS DE PRODUCTION DETAILLES ET MARGES NETTES EN US$/ha
DE DEUX VARIETES DE COTON EN FONCTION DE 2 SYSTEMES DE
GESTION DU SOL - SOL FERRALLITIQUE SUR BASALTE, DEGRADE,
DE BAS DE PENTE - FAZENDA SANTA JACINTA - ITUVERAVA, SP - 1998

i

coUTS DE PRODUCTION (1)
—e—MARGES NETTES

Labour profond Semis direct

Travail du sol + amendements en conventionnel
semis couverture + dessication en semis direct

Développement = Herbicides pré, pést, sarclages, couvertures N, K,
régulateur

NS g N i

D Colts de récolte, transport, coiits fixes, colts d'administration

it

|0 () Résultats obtenus en.grande culture: ' . e AR
SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Ide M. A., Trentini A., GROUPE MAEDA -

e A W T

ltuverava, SP
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Tableau 4 - Couts d'un hectare de coton au Brésil
Comparant le systéme Lraditionnel avec les systémes de semis direct
(*) Base de calcud extraite de ka recherche CIRAD-CA = Groupe MAEDA en 1997
- Prix du coton payé au producteur = US$ 8,57/@

Systéme conventionnel (1)

Systémes en 1amis direct apris la auccession sojs + sorgho (2)

{Témoin}
1 seule application herbicide en post émergence : | 2 applications harbicidas en poxt-émaergence :
Mone<culture coton - avec jel dirigé 40-50 JAS. © 3 ( Daconsle +|-0.,6¢Basagran + 11 Gramoxona/ha - 25 J.A.S. - Turfibl
X travall conventionne) 0.8 [ Cenllonvha - 31 Daconate + 0,8 | Cenlion/ha - 40-50 JA_S. jel difkdé
x fumure standard !
¢ 1 lilre/ha Fusilade appliqué avec I ticide 25-30| « 1 liire/n Fusilade appliqué avec Tlinseclicide 258
JAS, JAS.
Fumure atandard (3) Fumure minimum (3) Fumure standard (3) Fumure minimum (3)
Opération Unité Quanlité Cofl | Unité Quaniité Coll | Unilé Quanlité Coll | Unité Quantité Codl | Unilé Quantlé Co
$/ha $ha $ha _ a
Pré-semis
Entretiands larrassads basslarga h/ha 0,35 10.5 - - . - - | . - - -
Triluration h/ha 0.35 57 - - - - . - - = - = g
Travail sol hha 2,73 965 - - - . - - - - - - -
Hetbicide lolal ¢ application . - - Vha 3 478 Iha 3 4786 Vha 3 478 I/ha 3
Anlicipation N NKgha 20 - NKgha 20 30, [NKgha 20 304 |[NKgha 20 301 [ NKgha 20
Sub total .1
Semis
Semences Kgha 150 165 | Kgha 150 185 | Kgha 150 165 [ Kgha 150 165 | Kgma 15
Herbicides psl Iha 25 31.0 - . . . . - - . - - -
Fumure Kp/ha 330 838 | Kg/ha 330 838 | Kgha 100 254 | Kgha 330 838 | Kgha 100
Semis (op. + M.o.) h/ha 0.6 10,4 Wha 10 22,0 | hha 1,0 22,0 hha 1,0 22,0 h/a 1,0
Sub-tota it (23|
Développemant
Sarclage mecanisé hha 1,03 16,6 - - - a - - & . & s &
Sarclages manuels sarv/ha 1.5 123 | earv/ha 1.0 88 |servha 1.0 8.8 |serv/ha 1.0 88 | serv./ha 1.0
Herbloides (pré et posl) aplio, 2 76,2 | aplic. 3 718 | aplic. 3 718 | wplic. 4 107,2 | aplic. 4
Insacticides aplic. 8 163,4 aplic. 8 163.4 aplic. 8 163.4 | apllc. 8 163.4 aplic. 8
Fumure couverture Kp/ha 250 829 | Kgha 250 829 | Kg/ha 250 829 | Kgmha 250 829 | Kgha 250
{16-00-20)
Sub-totsl 3494 326,
Récofte
Mecanisé (100%) lon/ha 25 2066 | ton/ha 3.2 2645 | (onha 28 2314 | lon/ha 32 264,5 | lonmha 28
Transport lonvha 25 258 | lonha 32 33,0 | tontha 28 28,9 | tonha 32 33,0 | lon/ha 2,8
Cof(ts économiques
Adminiglralion Indirecle (cout annuclha) 84,9 84,9 84,9 849
Cootx fixes
Adminisiralion directe (coll annelha) 759 759 759 76.9
Coitz totaux/ha
Recette coton (4) [2 500 Kg/ha] 1428 | (3200 Kg/ha) 1828 | |2 800 Kg/ha) 1 600 |3 200 Kg/ma) 1828 | (2800 Kg/a)
Marge nette )

«(1) Herbicide en p.s.l. = Triflurelina 2,5 | p.c/ha ; herbicide de pré-émergence en surfaca totale = méiange Laga + Dluron (1,81 + 1,81 p.c/ha).
(2) Rerbicide de préemérgence appliqué seulement sur la ligne du semis (30% de fa surface) = mélange Kadel + Diuron (1,814 1,8 | p.c/ha)
(3) Fumure standard = acluel du Projet MAEDA ; Fumure minimum = niveau (aible de P, Ca, Mg, oligo-élémentls, car les sols onl &ié corrigés bien au dela des nécessilés de

cuhures,

{4) Produclivité reproduclibla auvjourd'hul evec les tinéraires lechniques disponibles ; résullats de la 1echorche CIRAD-CA/GROUPE MAEDA en conditions d exploitation réelles

1995/97
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