VIl — ANNEXES

FONCTIONNEMENT DU SEMIS DIRECT EN ZTH DES SAVANES
ET DES FORETS DU CENTRE-OUEST BRESILIEN

DOSSIERS PHOTOS :

+ LA DESTRUCTION DU PATRIMOINE SOL TROPICAL OU
L’ECHEC DU TRANSFERT NORD-SUD DE GESTION DU SOL

+ CONTROLE TOTAL DE L’EROSION ET RESTAURATION DE
LA FERTILITE DES SOLS PAR VOIE ORGANO-BIOLOGIQUE
PAR LE SEMIS DIRECT SUR COUVERTURE VEGETALE

+ LES SYSTEMES DE CULTURE EN SEMIS DIRECT LES PLUS
PERFORMANTS EN ZTH

+ QUELQUES IMAGES DU SEMIS DIRECT A MADAGASCAR
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« FONCTIONNEMENT DU SEMIS DIRECT
EN ZONE TROPICALE HUMIDE
DES SAVANES ET FORETS
DU CENTRE OUEST BRESILIEN

SOLS FERRALLITIQUES OXYDES ET HYDRATES

ETAT DES CONNAISSANCES ACTUELLES,
A PARTIR DES TRAVAUX DE L'EQUIPE
CIRAD CA - GEC DE GOIANIA (GO)

L. Séguy, S. Bouzinac
- Mars 2001 -
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FIG. 82 LE SEMIS DIRECT SUR COUVERTURE VEGETALE

M ( DEFINITION

Le semis direct sur couvertures végétales est un systéme
conservatoire de gestion des sols et des cultures, dans lequel la
semence est placée directement dans le sol qui n'est jamais
travaillé - Seul un petit trou ou sillon est ouvert, de profondeur et
largeur suffisantes, avec des outils spécialement congus a cet effet,
pour garantir une bonne couverture et un bon contact de la semence
avec le sol - Aucune autre préparation du sol n’est effectuée -
I’élimination des mauvaises herbes, avant et aprés le semis est faite
avec des herbicides les moins polluants possibles pour le sol qui
doit toujours rester couvert -

M ( REPRESENTATION

Amortisseur
Puissant,

Protecteur,
en surface
Activité
biologique Forte
intense Macroporosité

Microporosité
0| efficace
(Rétention

de I'eau)

SQUELETTE ORGANIQUE DE SUSTENTATION DU SOL
QUI CONFERE AU PROFIL CULTURAL = STRUCTURE
ENTRETENUE, RESISTANCES AU TASSEMENT ET A LA
DEFORMATION, RESSUYAGE RAPIDE.

\ 4

SYSTEMES RACINAIRES
+
CONSTRUCTIONS DE LA FAUNE
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FIG. 84 LA RECHERCHE CIRAD, EN ZTH, A MIS AU POINT,
ENTRE 1987 ET 1998, 3 GRANDS TYPES DE
SYSTEMES DE SEMIS DIRECT SUR COUVERTURES

« LES SUCCESSIONS ANNUELLES SUR COUVERTURES

MORTES | - 1 Culture commerciale, précédée par une pompe
biologique (Mil, Sorgho, Eleusine, Crotalaire,
Cajanus) |
- 1 Culture commerciale, suivie par une pompe
biologique dite "SAFRINHA" (Mais, Sorgho,
Eleusine, Mil, Crotalaire, Cajanus)

« LES MEMES SUCCESSIONS, MAIS QUI ASSOCIENT
LA SAFRINHA AVEC BRACHIARIA Ruziziensis - |
Le Brachiaria continue a produire de la matiéere
seche, méme en saison séche (niveau racinaire
surtout), constitue une assurance tous risques
contre les feux accidentels de saison séche
(reprise rapide == couverture du sol)

* LES SUCCESSIONS ANNUELLES "PRODUCTION
DE GRAINS, COTON, + PATURAGE" =
* Cultures de Riz haute technologle, Mais,
Coton, sur le genre Arachis

* Cultures de Soja, Coton, Riz pluvial haute
technologie sur le genre Cynodon D. (Tifton 85)



FeRti] N LA CONSTRUCTION DES SYSTEMES DE
SEMIS DIRECT S'EST INSPIREE D'UN MODELE

DE FONCTIONNEMENT NATUREL STABLE:
=) | 'ECOSYSTEME FORESTIER

3| OBJECTIFS DES AGRONOMES

» Adapter le fonctionnement de I'écosysteme
Forestier aux agrosystémes de production
de grains et d'élevage, en reproduisant les

fonctions essentielles de I'ecosysteme
forestier:

m) Sa stabilité

=) Fonctionnement de I'écosysteme
sol-plante, en circuit fermé (recyclage,
entre matiére organique vivante et morte
= minimiser I'importance du facteur sol)

m) Création et maintien d'une forte
activité biologique (systémes racinaires
+ faune + microflore)
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FIG. 89 METHODOLOGIE - ACTIONS DE RECHERCHES

 Conditions de production des semences des plantes
de couverture, a la propriété (Facilité de production au
moindre codt, importance des surfaces immobilisées,
conditions de conservation)

» Modes de gestion technique des plantes de couvertui'e
dans les systémes de culture (Gestion mécanique,
‘herbicide en pré-semis, gestion herbicide en post semis)

o Evaluation des impacts agronomique et technico-

- économique des plantes de couverture sur les
performances des systémes de culture (Systemes
de production de grains, du Coton, d'élevage)

« Choix des plantes couverture en fonction des problemes
agronomiques et technico-6conomiques a résoudre en
milieu réel, chez les agriculteurs:

Aide a la prise de décision, conseil de gestion |




FIG. 90 CHOIX DES PLANTES DE COUVERTURE
THEMES SCIENTIFIQUES, CRITERES ET METHODES
SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac et al., CIRAD CA - GEC, 1998

Brésiliens, Africains, Asiatiques (Roches acide et basique)
(Réseau gestion agrobiologique piloté par L. Séguy)

Des plantes de couverture dans les systémes de culture, en
semis direct (Agrosystémes Brésiliens, Africains, Asiatiques):

- Protectrice du sol et alimentaire (cultures, élevage),

- Restructurante et recycleuse, ' -

- Suppressive des adventices (ombrage, allélopathie),
des champignons pathogénes du sol (Pythium,

| Rhizoctonia, Fusarium, Aspergillus, Rhizopus efc...)

- Capacité de mobilisation des nutriments en
situation de déficience, carence, pour les cultures
alimentaires et commerciales, dans les sols acides
(P, K, Ca, Mg, Oligos; neutralisation Al) '
- Capacité de sequestration du carbone, et de recharge du
| profil cultural (dessus, dessous), de rétention des bases -




FIG. 91 FONCTION ALIMENTAIRE
DES COUVERTURES

OJECTIFS * Renforcer le 'p'ouvoir alimentaire
du sol, par celui des biomasses

(Pompe biologique) tout au long du cycle de la culture

» Identifier les biomasses qui peuvent
mobiliser des nutriments (macro, micro) que les
cultures commerciales sont incapables d'extraire
du pool alimentaire du sol en conditions suffisantes
pour conduire aux objectifs de productivite fixes -
(Nécessiteé d' apport d'engrais minéraux)

* Le Mil, Le Sorgho comme pompes a K|

« L'Eleusine C. comme pompe a [4, [¢F),[IF¥]

« Cassia rotondifolia et le genre Brachiaria
.comme pompes biologiques capables .
d'exploiter les sols trés acides (forts pouvoirs:
neutralisant de I'acidité, mobilisateur de
nutriments, recycleur)

=P Analyser le rythme de minéralisation
des couvertures, ses conséquences

sur la dynamique des ions: '

(bases, cycles d'immobilisation - libération
de N, P, en fonction de la nature des
couvertures)




FIG. 92 LA FONCTION ALIMENTAIRE EPEND |
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FIG. 94 FONCTIONS ALIMENTAIRE, COMPLEXANTE, DES
POMPES BIOLOGIQUES - (Cas des graminées)

Vitesse minéralisation
réglée par teneurs
‘en lignine, en C, C/N
a la dessiccation -
+-§ctivité biologique

/_Cbmpartiment

- CIN élevé
- Protection par
\K co_IIo'l'des du sol

a décomposition lente
- Dominance lignine,

N\

Pool alimentaire
pour

les cultures

libéré par

minéralisation

Acides
organiques

¥

o

Pouvoir tampon

- Complexant

- Chelatant

» Al toxique
(Sols acides)

 Détoxiquant

(Sols salinisés)

Nitrates

P, K

bases
oligo-éléments

- Produits de
décomposition
des
xénobiotiques

Y

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD CA - GEC; Goiénia, GO - 1998
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FIG. 97 FONCTION RECYCLEUSE

==p FONCTIONNEMENT: Systéme Sol-Plante en
circuit fermé => Pertes minimums de nutriments:

« Nécessité d'une forte capacité recycleuse des
plantes de couverture = Recyclage annuel des
jons lixiviés en profondeur (puissance du systeme
racinaire: en surface d'interception, en profondeur,
capacité a mobiliser des nutriments considérés
comme non assimilables pour les cultures

- commerciales).

» Capacité de séquestration du cai'bone et recharge

| o Dessus
du profll..cu_ltur.al-- e s
- Impacts sur la CEC (nature, évolution), V%,
propriétés physiques et hydrodynamiques
~du sol, activité biologique - |
» Liaison rapide avec I'eau profonde du sol en fin de

cycle des pluies, a Pimage de I'écosyteme forestier,
pour production de biomasse en saison séche -
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| FIG. 100 FONCTION = CONTROLE DES ADVENTICES I

. - Allélopathie
« MECANISMES | - Ombrage
MIS EN JEU - Durée de la couverture
et capacité de reprise

- Réduction maximum de ['utilisation des
herbicides, du cout - (molécules les
moins polluantes pour la ressource sol)

. - Répondre au feu accidentel (capacités de
« OBJECTIFS reprise et de dominance sur adventrces)

- Controle des pestes végétales
| + Cyperus rotondus (sols tropicaux
riches en M. O.)
+ Striga (sols tropicaux érodes,
pauvres en M. O.)

. FAISABILITE TECHNIQUE—)Dans les systemes de
semis direct (évolutive) -

- Les successions annuelles de production de
grains = 1 culture commerciale + Safrinha,

- Les successions annuelles de grains =
1 culture commerciale + safrinha associée
a Brachiaria R.,

- Les successions annuelles sur tap:s vivant =
1 culture commerciale + paturage, ( ou engrais
vert), en succession -




8661 ‘aHouoiBy (03D - YO AvyID euznog ‘s ‘AinBag 1:324NOS

(uocjo9 ‘elog) @snaiguo nad s31) }o sPoRUBAPE SIP 3|18y uonsab aun,p jusiolauag
-y euelyoelg ne seioosse oyblog ‘lIN Ins 12 ‘oyBJOS ap S3}IOW S3INIBANOD Ins segjueldwl saIN}nd s (z)
09 ‘BlUEI0D - YOOI .
LN '0S1LI0S - LHONOYDY § se(qiuodsip seouswag « § AVHID suledtly soyblog «
dg- eAglaAny - YAIVIN 3dNOHED suaipu| ‘aQvdlD SN =
(%t 1-11) seuigjoid us saYol ‘sujue) SUeS ‘SARLIINU INSJBA Biney g saulie - sulewny ucpejuawije,p 9 auisna|3l ‘soybios ‘siiin (1)

oiqies | [enuenbas SOVHaN0.d S13343 | : i
TR | ebig Mo} sl _ 2 : o e
4L apioe4 _ 99319 SAIL 99A3]9 SIL | 99ASID SAIL d siyoely
jenpuanbas ANOIHLYMO 111V + 39VHaiN0.d S13443
S1%% | senbesey oy sail EENIEIEER hoassal a8 ﬂoﬁh
3] § a|1oe4 29M919 Sll S9A019 SIL | ©9A3I9 SAIL @ uopouA)
z@:l:.ﬁ_ A o_:_ucq___om___ . e [SaINDIHLYMOTIZTIV + 39VHEN0.d m._._mu._u_m____ . <y euelyoeig
(@O0ard | emwoed | EMSAL | go0gi50) | opAoloSRUL | GOAGI9SRUL ol
- - . - S| ‘SIeN
- = = : - - _ :
suusfoly awﬂuumm ~ (sureiB)yod | - | ooMopg sgnolm | () OouIsnalg
S ohvaonTy . owanoasEa ]
= : — :mo:m._om
sal 99A3); .
S . caoiow . wrg
”_o,e__:m_?ws_ - cﬂowu—w_ , .,..ﬁ:,___E@ _._,__E_>o_s_ S a_._n._wn_. _ Em__s_

ainyna

uopedsissap saide Ammvcomou m:;wmhov

soguiwels) | sauop|Ajodip

e| suep ainyuaAnod ej Jed | g5 p1069A soysad
apIoIqay | aINJSANOD wh%.“ﬁmomrww sop 9]QJUOD ; o_w.“w_“w_w ; a_o."w_._wmw
9}I1SS209N | uoneddissa( h._°>=°m A ap @”—._Oﬁﬂ_mo p 2) 9 P a) 0

SIOVAIA 13 SITIINNNY SIOILNIAQY S30 TTOMLNOD :NOILONOA 101 'Old.



FIG. 102 CARBONE, CEC, V%, PROPRIETES PHYSIQUES
ET HYDRODYNAMIQUES DU PROFIL CULTURAL

EN SEMIS DIRECT

RECHARGE
RAPIDE |

RECHARGE|
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FIG. 104 ESPACE PORAL DANS LES CINQ PREMIERES
ANNEES DE SEMIS DIRECT - (Sols ferrallitiques ZTH)

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD CA - GEC; 1998

N\
R b |7
=\ A

. Matn::es_té Galeries, Canaux:
m:;:;opo gt; Forte macroporosité
mina (Ressuyage rapide)

(forte rétention en eau)



"FIG. 105 Importance des matiéres organiques de faible poids
moléculaire, en semis direct, sur la dynamique des ions

Matiéres organiques

L. Séguy, S. Bouzinac et al., 1997

Composés stables
de poids moléculaire élevé

1

Substances hydrosolubles
de faible poids moléculaire

[ Travail mécanique du sol |

 Substances hydrosolubles
sont trés sensibles a
dégradation biologique:

- Vie courte

- Importance faible dans

dynamique des ions

Compartiment plus'

important en semis direct

Réagissent avec ions,
alterent:
- Solubilité
- Disponibilité

\ 4

[ Semis direct |

Couvertures produisent
acides organiques
en continu, nitrates

¥

Trés grande importance
sur dynamique des ijons:
- Mobilité
- Immobilisation

4

» des composés, Action

Importance
couverture
-Nature
-Vitesse décomposition
-Capacités recycleuse,

» restruc_turante.

+ Effets
allélopathiques
(culture,
adventices

Grande diversité

différentielle sur
dynamique
des ions

Acides organiques
Nitrates dominants
(milieu trés aéré en surface)

\ 4

Pouvoir chélatant, complexant
Composés solubles minéraux,
organiques, a fort
pouvoir de migration

\

Exemples:
s Couverture avoine
- Forte lixiviation Ca
- Forte rétention K

« Couverture radis fourrager
- Forte lixiviation Al
(forme organique)
- Pas lixiviation Ca
Source: M. A. Pavan

QAPAR - Londrina, 1997 /
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FIG. 109 INTERVALLES DE PRODUCTIVITE DE GRAINS DES SAFRINHAS
(CULTURES DE SUCCESSION) SUR DIVERS SYSTEMES DE

CULTURE EN SEMIS DIRECT -
Ecologles des foréts et des savanes humides du Centre Nord Mato Grosso

( AGRONORTE/MT - 2000 )

Niveaux de fumure appliqués a la culture 'princ':ipale1
500 kg/ha

o + thermophosphate ym
1500 kg/hal3 ans

Culture de succession

x i 3 e T TR ) e a4 e e
~ Date de semis dlrect ! 250 g ! 500 kg/ha

B APRES SOJA CYCLE COURT mp Semis dlrect entre 10-25/02

Fumure faible’ _

« Mil Nangagolo 1000 - 1300 1300 - 1800 1800 - 2500
= Sorgho 321 1200 - 1600 1600 - 2000 2000 - 3200
« Sorgho 321 + Brachiaria  1100-1500 1500 - 1800 ~ 1800 - 3000
f_'-"_-sorgho pool preto 1000-1200 = 1200-1700 1700 -2200
."E’_leusine C. (PG 5352) . 1200 - 1500 1500 - 1800 1 1800 - 3000
| f:-_geus,-,,e C. (PG 5352) ﬁoo ;900 [900 ;1300 Esoo ;1800

+ Crotalaria spectabilis 300 - 500 500 - 850 850 - 1200

El APRES RIZ CYCLE COURT » Semls direct entre 10-25/02 _
Fumure falble

« Eleusine C. (PG 5352) | Eoo;mo ‘ [700 900 [900 1200
' + Crotalaria spectabilis | |2007400 | [400-600 | | 600- 800

. APRES SOJA CYCLE MOYEN » Semls dlrect entre 10-20/03
‘Sans fumure

- Mil Nangagolo 1100 - 1300 1300 - 1600 1600 - 2200

.Sorghopoolpreto | 1100-1400  1400-1800 1800-2300
| 350550 | 550-700 | 700 -900 j

. Crbtalaﬁa spectabilis
700 - 900 % 900 - 1200 % 1200-1800{%

'« Eleusine C. (PG 6240)

1 - Engrais formulé - 6-16-16 + oligos pour le Riz; 0-1 6-16 + oligos sur le Soja
Sur niveau 250 kg/ha appliqué sur la culture principale =100 kg/ha 6-16-16

2 - Engrais formulé .
Sur niveaux 500 kg/ha et 500 kg/ha + thermophosphate = 200 kg/ha 6-16-16

SOURCE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Maronezzi A., Lucas G. L., Bianchi M., AGRONORTE - Sinop/2000
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LA DESTRUCTION
DU PATRIMOINE
SOL TROPICAL

L’ECHEC

DU TRANSFERT

- NORD-SUD DE

. _GESTION DES SOLS

L’EROSION DES SOLS TRAVAILLES | |



sy

Savanes et foréts humides, dernier ' Des sols ferrallitiques vides
réservoir de terres arables chimiquement (passage sans engrais)

Erosion catastrophique sur unité de
paysage (Soja)

Sols compactés par
~_ discages x monoculture

Destruction des horizons organiques, Sur Sol Sableux:
seule richesse de ces sols -A gauche =discages
- A droite = Semis direct



SOLS FERRALLITIQUES ROUGE-FONCES SUR BASALTE
Ecologie des foréts du Centre Sud Brésil

(% B el .

-

Destruction des jeunes cotonniers par Forte érosion hydrique
I’érosion éolienne

SOLS FERRALLITIQUES HUMIFERES DES HAUTS
PLATEAUX MALGACHES (1200-1800m) - Zone cyclonique

Forte érosion hydrique -
Unités de paysage trés dégradées



AVEC LA DEGRADATION DU STATUT ORGANIQUE DES SOLS =
DES CONSEQUENCES MAJEURES ET GENERALISEES SUR LES CULTURES

* Des adventices qui proliférent

Flore diversifiée d’adventices sur Coton  Sur Coton = Peste végétale (Cyperus rot.)

-

- Chaulage excessif, trop superficiel: Déficience en Bore (Soja)
Carences en Mn, Zn, sur Soja



Sol infesté par Nématodes (Coton) Sol infesté par Cyperus rotondus
(Coton)

* Des profils culturaux compactés, asphyxiants,...

- CONVENCIONAL

PROFUNDA
| .

Sur Soja (ZTH) SurRiz pluvial:
-Compacté, en hautadroite
-Décompacté, en bas a droite

Sur Coton



CONTROLE TOTAL
DE L’EROSION
ET Sl
RESTAURATION
DE LA FERTILITE
~ des sols par voie
organo-biologique
par le ., A
.. SEMIS DIRECT
sur couverture végétale



DES ESPECES CULTIVEES, “POMPES BIOLOGIQUES”, AUX

PROPRIETES MULTIFONCTIONNELLES, ASSURENT LA PERENNITE
DU SEMIS DIRECT, AU MOINDRE COUT

« Peuvent étre cultivées en culture pure ou associée avec une espéce fourragére
également pompe biologique

Sorgho a qualité supérieure de grains (sans tanins, haute teneur en protéines)
des productions de biomasse trés différenciées en fonction des cultivars -

Eleusine coracana
L’espéce la plus puissante au niveau racinaire (5 t.ha-1, sur 0-50 cm)



Brachiaria brizantha Panicum maximum (Tanzania)
en pleine saison séche (ZTH) en pleine saison séche (ZTH)

Stylosanthes guyanensis (CIAT 184)
en pleine saison séche

Crotalaria spectabilis Coix lacryma jobi (Adlai)
Précédent Riz pluvial, en semis direct 24 t . ha' de matiére séche totale



Phota: 0. Husson

F;hutn: 0. Husson

Photo: 0. Hussdn

Stylosanthes guyanensis CIAT 184,
forte biomasse

Racines
Brachiaria Brizantha

Brachiaria humidicola CIAT 6133
et racines

Phota: 0. HIIJ.;JSDH

Fhutu; 0. Husson



Photo: 0. illussuh

Phaoto: U Huséuh

Paspalum atratum et racines

Nodosités sur racines
Cassia rotundifolia

Photol: 0. Husson

Racines Panicum maximum
Profil sous paturage natif a droite
Profil sous Panicum m. a gauche

Photo: 0. Husson

Phﬁtn: 0. Husénn



LE SYSTEMES
DE CULTURE
" EN SEMIS DIRECT, |
LES PLUS ‘
PERFORMANTS
EN ZONE TROPICALE
HUMIDE (ZTH)

- Sequestration de carbone

. - Performances agronomiques

~ ettechnico-economiques
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'SEMIS DIRECT SUR COUVERTURE MORTE

= |ITINERAIRES TECHNIQUES 7, EN ROTATION AVEC ITINERAIRES 1, 2, 3, 4,5, 6

Riz cycle court, moyen")(4,5 - 7,0 tha™1)

 Safrinha® Soja (27 - 35 tha!)

9 -15 t.ha' matiére séche

(1) Fonction niveau technologique  (2) Culture a faible niveau d’intrants
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FONCTIONNEMENT DU PROFIL CULTURAL EN SEMIS DIRECT:

- Régi par les propriétés physiques et biologiques qui donnent une part
croissante a ces propriétés dans la capacité du sol a produire plus,

durablement et au moindre coit -
. Un fonctionnement favorable, capable d’intégrer en rotations, toutes

les cultures de production de grains et fourragéres

Systéme racinaire trés puissant
de Eleusine coracana

N, v AL

résentation idéale d'un

Rep

sol biologiquement actif

Systéme racinaire exceptionnel de Eleusine cor. Colonisation racinaire
du Mil (V=3 a 5 cm/jour)

en sol rouge foncé sur basalte

(Sol jaune-rouge sur roche acide - ZTH)

Racines de Crotalaria Structure restaurée aprés 10 ans de semis direct
spectabilis (V = 3 cm/jour) (Sol jaune-rouge sur roche acide - ZTH)

en sol rouge foncé sur basalte



Systéme racinaire de Cotonnier
Profondeur - 1 m 80, a la floraison
Sol rouge foncé sur basalte

Systéme racinaire du Cotonnier
(V=1,54 2,0 cm/jour)
Sol rouge erodé sur basalte

Systéme racinaire trés puissant du Systéme racinaire de Mais
Cotonnier Sicala 32, sur semis direct Sol jaune-rouge sur roche acide (ZTH)
Sol rouge érodé sur basalte

Tumcules sous Bracmana b Macroporosité trés élevée dle aux
Sol Jaune-rouge sur roche acide (ZTH) bousiers, sous couverture de
Calopogonium m. + pailles de Riz
Sol Jaune-rouge sur roche acide (ZTH)



Dynamique de 'eau sur unité
de paysage sur basalte
- A droite semis direct
- A gauche sol travaillé
et aménage (terrasses)

Controle biologique de chenilles défoliatrices
par Nomuraea rileyi (Champignon)

Contréle de la peste végétale Cyperus .
par couverture de Sorgho g.
- A droite sol non couvert
- A gauche couverture de Sorgho

T

Des couvertures de sol pour contrdler totalement
les mauvaises herbes sans recours
aux herbicides dans les cultures



QUELQUES IMAGES
DU SEMIS DIRECT
A MADAGASCAR

(*) D’apres les travaux de:
L’ ONG TAFA, L’ ANAE, LE FOFIFA, FAFIALA et DU CIRAD



LES HAUTES TERRES MALGACHES

- De petites agricultures familiales qui pratiquent une
riziculture irriguée, repiquée, pratiquement sans intrants

- Des aménagements hydrauliques colteux dont la pérennité

dépend de la gestion des collines environnantes.....

e v

..... La riziculture irriguée ne suffit plus pour la survie,
les collines doivent contribuer a la production.....



DES ZONES SURCHARGEES, SUREXPLOITEES, SUR
RIZIERES EN BAS FONDS ET SUR COLLINES (TANETY)

A SOLS RICHES D’ORIGINE VOLCANIQUE.... IMBRIQUEES
DANS DES ZONES VIDES, A SOLS TRES PAUVRES...

Des ensembles vides

Région D’lbity Cote Est
(hauts plateaux) (Collines sur socle)

Des zones surchargées

Les volcans de la région de Bétafo
(hauts plateaux)



. Labour au 1% f)lan
ElaRcoL [Semis direct & I'arriére

Haricot en semis direct

Association
Mais .

Eade - + Brachiaria b.
Haricot paillé en semis direct en semis direct

Avoine en semis direct sur riziére,
en saison séche

Paillage des parcelles en semis direct



Blé en semis direct Riz pluvial en semis direct
sur riziére en saison séche sur riziére

Ste Est (ZTH) )

Ri pluvial en semis die sur
sol trés pauvre écobué
(zone vide des savanes)

Riz pluvial en semis direct, Riz pluvial en semis direct, Mais en semis direct,
associé a Pueraria, sur Sur Arachis p. Sur Arachis p.
sol trés pauvre écobué (Sol sur basalte) (Sol sur basalte)

(zone vide des savanes)



DANS LES ZONES A TRES FAIBLE PLUVIOMETRIE DU SUD-OUEST:

- Sur sols ferrugineux a faciés dominant sableux, en appliquant les
mémes principes de gestion organo-biologique (écosystéme
forestier) qu’en ZTH, on peut également produire en semis direct
beaucoup de matiére séche (entre 10 et plus de 20 t.ha '/an) et
plus d’aliments dans un environnement protége....

Paysage du Sud-Ouest Mil et Sorgho associés a Vigna
(baobabs)

Sorgho assoclé a Vgna M'l's associé a Vigna '



