EVOLUTION DU TAUX DE MATIERE ORGANIOUE TOTALE (M. O. %)
. S,te%ﬁagoegbg ., DANS L'HORIZON 0-30cm, EN FONCTION DES MODES
E GESTION DU SOL ET DES CULTURES - MILIEU CONTROLE -
- ECOLOGIE DES CERRADOS HUMIDES - MT -

1986 1989 1992
3
=
[ )
— B
[
=
&=
"‘l_

L] T T L] T

o0 1 2 3 4 5 8
. ANNEES |

o——& Labour x Monoculture soja

E—a Offset x Monoculture soja

o, = . Mais-Soja

[———1 Labour x Rotations Riz-Scja

: ; Labowr x 1 culturafan,

> < Alternance |saemis diract x 2 cultures
&N successionfan

_Em,ati-:nn Riz-Mais

— amis direct mtinu X
S - Sl | =ur calopogonium

SOURCE: L. Séguy, 5. Bouzinac., Fazenda Prograsso,
Il ucas do Fio YWerde - BT 198692



"SYSTEME MAINTENEUR DE FERTILITE" POUR LA CULTURE DE SOJA

» Echelonnement du semis
direct du soja: 50 - 60 jours
« Facilité d'exécution

LE DEPART DU SEMIS DIRECT - 1987
« Productivités stables
« Capital-sol,
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L. Séguy, 5. Bouzinac - MT/1983




SYSTEMES DE CULTURE DIVERSIFIES DE LA ZTH, EN SEMIS DIRECT |
Document obtenu sur esiigmdpb@gration: Productions alimentaires, industrielles et élevage

DEBUT SAISON DES PLUIES FONCTIONS|

Witeese mimdralisstion biomassa P
FORTE réplée par CIN EN BIOMASSE

PRODUCTION « Ecran + ambrage FOMNCTIONS
DE BIOMASSE *EFFETS|, sjie aparhiques sur
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| FONCTIONS |

» CERACTE @ extraire,
mobi isar nuinments,

» Contréle adventices,

- Recyclage

= Restruciuration profil.
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[ SOURCE. L Séguy S Bouznac, CIRADCA- 19398 |




LES E?STEHE'S DE SEMIS DIRECT DU SOJA
DANS LA ZONE TROPICALE HUMIDE DES CERRADOS ET FORETS DU CENTRE

mmmﬁmﬂmmmwrm

SOURCE: Séguy L., Bouzinac 5, CIRAD - Maranazzi &, G, AGRONDRTE - SORRISC, MT - 1998

| § SOJA CYCLE COURT
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"LES SYSTEMES DE SEMIS DIRECT DU RIZ PLUVIAL DE HAUTE *
TECHNOLOGIE DANS LA ZONE TROPIC! --EHHHIBEDEE

Repausas B RIZ DE CYCLE COURT OCTOBRE
eaine zunu
4 Legumincuses

__ N RIZ DE SAFRINHA g JANVIER

FTE - Soriso. MT - 15488



/" EVOLUTION DE LA MATIERE SECHE DES PLANTES DE COUVERTURE
AU DESSUS DU SOL DANS LES SYSTEMES DE CULTURE EN FONCTION
tenu sur 1644 T 5582661 65QMMER TURE (Pompe biologique)

- Sols ferrallitigues de la Zone Tropicale Humide
du Centre Nord Mato Grosso - Brésil -

M. S. BIOMASSE DES PLANTES DE
{t/ha) [mruu. EXCLUSIVEMENT ]
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Sorgho - DES80LSE
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SOURCE: L. Saguy, S. Bouznac, CIRAD CA - GEC.; AGROMORTE - Samis=aMT - 1888



jﬂ.sﬁeSﬁxgﬁ]ﬁMES DE CULTURE EN SEMIS DIRECT
SUR COUVERTURES VIVANTES " - PRINCIPES DE BASE

1. COUVERTURES A STOLONS ET RHIZOMES

Dessiccation
partie aérienne

(séquentielle)
i

- Reconstitution
Graminicide Pﬂ!i Récolt
(Faible dosage) ] T . (pdieg o o)
PO \ |

| “I.I""
".’ i1,

|.I - " E'l. ¥ i‘q‘ .|.: -|. . ll

o II jlﬂi .: - II: .I:lll ‘c]ll = = - —

.*uu"': g i

OO T ,}3’ Recyclage,
e structure
' Couverture + Couverture active en
+—— 30-40 jours I_' du sol totale saison séche (racines)
* Réponse au feu

(1) * Genres Cynodon (Tifton), Arachis,
Pennisetum C., Faspaium,
slenalaphrum, Axonopus

+ Systémes: Successions annuelles
| Soja, Riz, Coton, Mais + Péturage|

SOURCE: L. Seguy, 5. Bouzinac - CIRAD CA - GEC, 1993/92




STEMES DE CULTURE EN SEMIS DIRECT

Document obtenu sur le S|te§tp.//agroecol ie.cira

R COUVERTURES VIVANTES - PRINCIPES DE BASE

2. COUVERTURES ASSOCIANT POMPES BIOLOGIQUES"™ + BRACHIARIA R.

Dessiccation Herbicides e Récolte Mais,
t"“"l'ﬁ'“r repousses Récolte | Sorgho, Mil, Couverture
L3 Herbicide Post, Soja J Tournesol Brachiaria R.
(Minimum ou facultatif) e R S Stylosanthes G.

(1]

.-,-|iI E.‘l'll" |:l F,lgt s g }Fr.."

. ; B
/ -ri;ll Ll r l# ; ¥
1. A1) i [
" Recyclage,| ' [- Goiverture
structure active an
sadison seéche
* Réponsa au feu

(1)

Mais, Tournesol, Sorghos, Mils, + g:;ﬂ:::ﬁ; o
. Systemes possibles avec:
Riz haute technologia, Coton - |

SOURCE: L. Séguy, 5. Bouzinac - CIRAD CA - GEC, 1993/938

* Pompes biologiques: [




LES SYSTEMES DE CULTURE EN SEMIS DIRECT SUR TAPIS VIVANTS FOURRAGERS:
LES SUCCESSIONS ANNUELLES "PRODUCTION DE GRAINS + PATURAGE"
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veloppement &n salson séche »
de "Arachis | - ou repos

Riz ou
Mais, Sorgho

Piitura
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Ll CAS DU MAIS, SORGHO, COIX, MIL

btenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr
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| B LE CAS DU S0OJA
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. PROGRES TECHNOLOGIQUES REALISES
|/ PAR LA RECHERCHE ET SES PARTENAIRES
rle site hitp-/agrogpyipge FEVEL OPPEMENT SUR LA CULTURE

. DE SOJA- 1986-1998
RESTAURATION FERTILITE DES
1"" ETAPE l_'l:,:‘: SOLS DEGRADES PAR LA
MONOCULTURE X DISCAGES
wma | P (soi D
— (Cw. Cristalina )
4300 Coit = 400-500
e Bénéfice” = 80 a 250
4000 - “| | Cofits
e
(1) en US%/ha
3000
2000
kgfha
2000
215
1000 100
0
Monoculture Systémes Soja
Soja en semis direct,
x rotation sur 3-4 ans
Discages avec
B paturages

Systéme Soja-Mil en semis direct,
* * adopté entre 1994-1998 sur plus
de 60% des surfaces (Centre Nord
Faillite Mato Grosso)

SOURCE: L. Séguy, 5. Bouzinac, CIRAD CA - GEC: M. Matsubara; A, Trenbi,
M. A, Corles. Lucas do Hia Vercks - MT - 19893



tenu sur le site http://agroecoEgle.cwad

"PROGRES TECHNOLOGIQUES REALISES
AR LA RECHERCHE ET SES PARTENAIRES

DU DEVELOPPEMENT SUR LA CULTURE
DU RIZ PLUVIAL- 1986-1998

kg/ha
5000

4000 -

3000

2000

1000

[ 1986 SGTTIMNSE 1992 J

Excellents

| qualité de Grai Boogationd, iz
qua B Laraen 10 USSha

Codt = 400 & 500 USS/ha
Bénéfice = 100 a 200 USS$/ha

kg/ha Prix payé

par sacl/6l kg = C
Prix minimum B 25a4
78 USS |
(100
Riz pluvial, culture d'ouverture Riz pluvial, produit de qualite
des terres des fronts pionniers, egale au riz irrigué -

avec minimums d'intrants - .
.~ Partenaire économique a
la hauteur du Soja, dans les
systémes de culture a base
de Soja en terre de vieille
culture (pérennisation)

2 ans Riz, puis =
Paturage extensif
au
Amendement
Calcaire + Soja

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzrinac, CIRAD CA - GEC; M. Matsubara; A. Trentini,
M. A, Cortes Lucas do Hio Verde - MT - 189893




-~ PROGRES TECHNOLOGIQUES REALISES
':. PAR LA RECHERCHE ET SES PARTEMNAIRES
le site http:/agroecologie.cirad.filbiLl DEVELOPPEMENT - 1986-1998

INTEGRATION DE TOUTES LES CULTURES
EN SEMIS DIRECT DANS SYSTEMES DIVERSIFIES
- DE PRODUCTION EXCLUSIVE DE GRAINS OU
ETAPE INTEGRES AVEC ELEVAGE.
+« CREATION DE MATEH'.IEL GENETIQUE DE
HAUTE VALEUR AJOUTEE.

(*) Systémes non encore diffusés. reproductibles

Performances des cultures
dans les systémes, Codt (C) Banéafice(B)
en semis direct Uss/ha Us$iha
- 1998 -

= Soja + Safrinha
- Soja cristalina RCH == 4700 kg'ha
+ Safrinhas + Brachiaria

* Soja sur couvarture vivanta 1.0

de Tifton =i 3200 kg/ha o

= Riz pluvial haute technologie 1.3
m—p- 4200 & 6000 kg/ha 5 3
(Prix payé par sac 60 kg = 12 4 16 USS) 1,7

= Riz pluvial haute technologie

commea culture de réforme 3,3
des paturages = 3200 kg/ha

= Coton comme culture principale 4;5 1;2

==l 2500 & 3200 kg/ha 830 19

= Coton comme safrinha en 500 0,7
succession de Soja ou Riz de a a
cycle court s 1300 & 2400 kgfha 800 0.9

SOURCE: L. Seguy, 5. Bouzinac - CIRAD CA - GEC; AGROMORTE, Sinop/MT, 1998



EVOLUTION SUR 4 ANS DU TAUX DE MATIERE ORGANIQUE (M. Q. %), DE LA CEC ET DU TAUX
DE SATURATION DEBASES(V-4%), EN FONCTION DU MODE DE GESTION DE LA RESSOURCE
SOL ET DES CULTURES - ZONE TROPICALE HUMIDE DU SUD DE L'AMAZONIE (ZTH)
- Sols ferrallitiques oxydés sur roche acide - Eanln.h de foréts - Centre Nord Mato Grosso - Sinop - MT - 1391.
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C— Analyses au départ (1594)

|Analyses aprés 4 ans - 1998 |
o—=» Monoculture Soja x Discage | 50 P,O.+ 80 K.O/halan |
m—a Mais sur Arachis x Semis direct |60 N + 40 PO, + 40 K.O/halan|
A&——A& Soja sur Tifton B85 x Samis Diract | 40 PO, + 40 K, O/halan

SOURCE: L. Seguy, 5. Bouzinac, CIRAD CA - GEC; AGROMNORTE - SINOP MT - 1998




EVOLUTION DU TAUX DE MATIERE ORGANIQUE (M. 0. %), DE LA CEC ET DU TAUX DE
SATURANGN i BASEDLVodiodadP RES 5 ANS DE PATURE SUR Brachiaria brizanta (Brizantio)
ET Panicum maximum (Tanzinia), AVEC UNE CHARGE DE 1,7 UGB/ha, SANS ENGRAIS
- fnnlnlil des savanes humides - Fazenda Progresse - Centre Nord Mato Grosse - Lucas de Rio Verde - MT - 1998 -

SOLS FERRALLITIQUES ROUGE - JAUNES!

PROFONDEUR (cm)

V%

1 2 5 [MO%| o B 7 g (MG . ., o0 30 40 50 €0 70
I:’ 1 i D i [ i D i i i i i i i
5 - 5 - 5]
10 - 10 4 10+
20 20 20
A0 - 30 4 ' 304 -
40 40 40

SOURCE: L. Saéguy, 5. Bouzinac., CIRAD CA - GEC:; - BMumnefumi Matsubara, Farzenda Fragresso - MT - 1203

#—=® Analyses su départ, aprés 16 ans de production de grains [Riz + Soja) = Paturages
B—a Analyses aprés 5 ans de paturage, a Panicum maximum (Tanzénia), sans engrals
A——h Analyses aprés 5 ans de paturage, a Brachiana brizanta{Brizantdo), sans engrais

(*) Le prafil cultural aprés 5 ans de paturage, montre des enracinements trés densas, supérieurs
a 2mal de profondeur (Brachiana > Panicum), avec intense activite biclogique.
tFaune - Termites, Coléoptéres, Acariens, Collemboles, Enchytréides) -




EVOLUTION DU TAUX DE MATIERE ORGANIQUE (M. O. %), DE LA CEC ET DU TAUX DE

SATORATION DE BASESLWHM)-EN FONCTION DU MODE DE GESTION DE LA RESSOURCE SOL

ET DES CULTURES - ZONE TROPICALE HUMIDE (ZTH) DE L'OUEST AFRICAIN.

- Sols ferrallitigues jaunes sur roche acide - Boumango - République du Gabon - 1998

PROFONDEUR (cm)

i

10 -

e

40

O Analyses au départ (1994)

&—= 1-Mais + Soja (L + SD); 2 - Mais + Soja (L + SD); 3 - Mais + Soja (L + 8D)
»—=a 1 - Mais + Calopog. x SD; 2 - Mais + Calopog. x SD; 3 - Mais + Calopog. x SD

a——k 1 - Mais + Sorgho x SD; 2 - Soja + Sorgho x SD; 3 - Mil + Soja + Mil x SD

| Analyses aprés 4 ans - 1998 |

| L= Labow SO = Semis Direct |

e

& Famung sur 1° caltore sealamant
[ Maisl 100 N-+80 P,0, + 96 K,O/ha/sn
80 P,0,+96 K, 0/balan

SOURCE: 5. Boulakia, . Delafond, L. Séquy - CRAB - SIAEB - Boumango, GABON




EVOLUTION SUR 3 ANS, DU TAUX DE MATIERE ORGANIQUE (M. O. %), EN
FONCTION DU MODEDEGESTION DE LA RESSOURCE SOL ET DES CULTURES

Zone Tropicale Humide (ZTH) de I'ouest Africain -
Sols ferrallitiques jaunes sur roche acide - Boumango - Gabon - 1999

Wiz + Sorgho
Buhuﬂl:m annuelle Mais sur Calopogonium Mil + hﬁ? Mil
X
+ h : . : . X e
Mas (labour) + Soja (Semis direct) Semis direct continu ‘Semis direct continu
2 16 20 24 28 12 1§ 20 24 28 10 15 20 25 30 35
A B - PoA m o A E
e I'| IlI |I 2 ; ,.-" ~ II . - '
E 'I'u k 1 b { .-__.-" ;.__-" ;_.-" I .:-_.-
e b 1 .'I 3 ._.-". - |I :"".
= ' §e o oA
B 10 :"’# / L/ /
2 1 t/ /)
L /-/ j A ﬁ-/f
E x.“,e; f;{
30 1 : 4
o / }’/ :.._-;_:':__.-'
1 oA . i !
40

— Taux de M. O., au déparl - 19594

L3 8 Niveau de carrection chimique prograssive *‘I 00N (Mais) + 75P,0,+ 90K,0 + 300Cao + 80Mga + oligos E./haian

& 4 Miveau de correction chimique forte * 100M {Mais) + 120P,0, + 100K, O + 740Ca0 + 110Mgo + oligos E.'hafan

SOURCE: 5. Boulakia, 5. Delafond, L. Sequy - CRAB - SIAEE - Boumango, GABON




EVOLUTION SUR 3 ANS, DE LA CAPACITE D’ECHANGE CATIONIQUE
Pemen Y CEC ENTHEG/100g, a pH 7,0) EN FONCTION DU MODE DE
GESTION DE LA RESSOURCE SOL ET DES CULTURES
Zone Tropicale Humide (ZTH) de I'ouest Africain -
Sols ferrallitiques jaunes sur roche acide - Boumango - Gabon - 1999

PROFONDEUR (cm)

=

Meq/100g Mag/100g

€2 65 63 71 74 S0 65 T0TS80RS 005 60 85 0 15 80 83

i
=
e

i

O——0 Taux de départ - 1004
B——=& Niveau de comection chimique progressive B100N (Mais) + T5P.0, + 90K, 0 + 300Cao + 90Mgo + oligos E 'halan
&—h Niveau de comection chimique forte ﬂ- 100N {Mais) + 120P,0, + 100K, O + 740Cao + 110Mgo + oligos E_'halan

SOURCE: 5. Boulakia, G. Delafond, L. Séguy - CRAB - SIAEE - Boumango, GABON




EVOLUTION SUR 3 ANS, DU TAUX DE SATURATION EN BASES
Peament b ECHANGEABLES (V EN %) EN FONCTION DU MODE DE
GESTION DE LA RESSOURCE SOL ET DES CULTURES
Zone Tropicale Humide (ZTH) de I'ouest Africain -
Sols ferrallitiques jaunes sur roche acide - Boumango - Gabon - 1999

1520 25 30 35 40 45 50 55 10 20 30 40 50 60 70 80 10 20 30 40 50 & 70 80

i

|
/

r--

~ Taux de départ - 1994

s——=a Niveau de comection chimique progressive Bl 100N (Mais) + 75P,0, + 90K,0 + 300Cac + 90Mgo + oligos E.'ha/an
d—k Miveau de comection chimigue forie * 100N {Mais) + 120P,0, + 100K.O + 740Cao + 110Mgo + oligos E_'halan

SOURCE: 5. Boulakia, G. Delafond, L. Séquy - CRAB - SIAEB - Boumango, GABON




CcOUTS DE PRODUCTION DETAILLES ET MARGES NETTES EN US$§/ha
DE DEUX VARIETES DE COTON EN FOMNCTION DE 2 SYSTEMES DE
sitHES RN BRI HRLk - SOL FERRALLITIQUE SUR BASALTE, DEGRADE,
DE BAS DE PENTE - FAZENDA SANTA JACINTA - ITUVERAVA, SP - 1998

= colTs DE PRODUCTION (1)
—s—MARGES NETTES
| Labour I:Imi'nn:l- | Semis direct -

i DP 90

e i DP 90 ((CS 8S)

=
]
>
&

2380 kg'ha 3128 kgiha

[ Pré-somis [ T30

CGETHS lLare: e semis direcl
[ semis + sermences + engrais + herbicide total si nécessaine

| I Développement = Herbicides pré, post, sarclages, couvertures M, K,
résguilateur

| | Coils de recolte, transport, coits fikes, codis d"administration

() Ré=sultats coienus en grande culbuns Prix de la plume s 22 4 LSS5

., CIRAD-CA [che B, A, Tre  GROUPE MAEDA - Ilu
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EVOLUTION DE LA CONSOMMATION DE DIESEL (L/ha) ET DE
mmmm GROUPE MAEDA - 1994 3 1997
0,48
132 ELITRES/ha =PRIX/L
0,46
17 [
042
= - 0.4
> 93 0,38
0,37 0,36
1 0,34
0,35 o
0,33 0,32
. 0,3
1994/95 1995/96 1996/97
3407 ha 3407 ha 4054 ha

SOURCE: Groupe Maeda - Dr. Alceu Massanori lkeda - ltumbiara - GO - 1997
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rRendements des equipements et indices technico-economiques compares entre systeme
conventisnnal ef semis dirgct sur.d8. 000 hectares dans I'etat du Mato Grosso [Rondonopolis, 1995 (1)]

Criteres Travail mecanise Semis Difference
d'evaluation conventionnel direct %
Surface (ha) travaillee 163,6 276,9 + T0%
par tracteur de 90 HP
Indice HP/ha 0,556 0,325 + 70%
Surface (ha) semée par 426,6 612,0 +43,4%

semoir de 9 lignes

indice halligne 47,7 68,0 +43.4%
Investissement en 271,0 158,6 =-41,4%
tracteurs (US$/ha)

Investissement en 32,8 29,4 -10,3%

semoir (US$/ha)

(1) Source. Professeur Luiz Vicente Gentil, Monsanto, Semeato, Fondation MT - Rondonopolis - MT - 1995



'UN MODE DE DEFRICHEMENT MOINS

Document obtenu sur le site http://agrBE)B]rrE“ GTEUR DE LA. RESSGURBE S-D'L

- Sols ferrallitiques hydratés
- Ecologie des foréts du sud amazonie - Sinop/MT, 1998

DESCRIPTIF )

» Abattage de la forét, en fin de saison des pluies
(MARS) et non en saison séche

» Laisser, en |'état la vegétation sur le sol pendant un
an ==p Toute la matiere organique peu lignifiee
retourne au sol

« A la saison séche suivante, le chantier de brilis de
la biomasse restante (troncs, branchages, lianes)
commence, par les 4 cotés du chantier = le brilis
avance sur les 4 flancs de I'extérieur vers l'intérieur.
Le bois se consume doucement et il est
progressivement poussé vers l'intérieur du chantier
par des engins a griffres frontales -

Défrichement Défrichement
i traditionnel moins destructeur
. Temps Codt Temps Codt
. en h/ha (US$/ha) _en h/ha USS$/ha

? a7,5 350 a 375 8,5 425




SEQUENCE DE CULTURES A

PARTIR DU DEFRICHEMENT

Année 1 =% Riz pluvial (CIRAD 141)

Année 2 =» Riz pluvial (CIRAD 141)

Année 3 =» Soja + Mais associé a
Brachiaria R.

Année 4 = Soja + Mais associé a
Brachiaria R.

Année 5 = Riz pluvial (CIRAD 141)

* Fumure Riz annees 1, 2et5=40 N + 80 P.O.+ 60 K.O/ha/an

| Soja = 64 P,0.+ 64 K,O + 100 kg cal. Filler/ha
Mais en succession + Brachiaria =

| 2B N + 70 P,O.+ 70 K,O/ha
Soja = 64 P,O.+ 64 K,O/ha

Mais en succession + Brachiaria =
28 N+ 70 P,O.+ 70 K,O'ha

* Fumure annee 3

* Fumure anneéee 4




PRODUCTIVITE DES CULTURES APRES UN DEFRICHEMENT MOINS
ocum@D B bR G F Bl &ANS APPLICATION D'’AMENDEMENT (Ca, Mg

Sols ferrallitiques hydratés - Fazenda Taffarel - Sinop/MT, 1998

Annde 1 Afirsie 2 -ﬂﬂ;*h‘rrﬂ Année 4 . Année 5
Riz pluvial Riz pluvial . Doko » Sofa (4 cultivars) Riz pluvial
kg'ha + {Maiis + Broctinre 7 + [(Mais |:+ Brachiang 1) | + Brachiaria
5040
5000 4800 4500
4000 | 3660
sppp J0S0 3240 332 40,
3000 2640 :
2000 3 3 I =
[ | ] [ |
0 = & (¥
_ EVOLUTION DES PROPRIETES CHIMIQUES DU SOL |
Année 3| Horizon | PH M.0.% P (Mehlich) Ca+Mg V%
T it | agua {ppm) meeg 100G
au départ Soja_ | 0-20em | 58 (244 3 1,3 [15,1]
mise EF"'.EE ———— Cacl, mml'im;] meqi1oby  meg!100g Riz
en culture recolte —
‘ il T 4,44 10,84 04 [(405] |HM soja
‘ Brachiaria| 5-20 cm [ 4,1 1,56 7,96 0,7 B Mais +
M. 0. % S oH M. O.% - meqr100g A Brachiaria ruz.
Horizon pr L 0R
. E‘_g ;- =?«§l : Année 5 | | caci, jppm) & CEC Al
bt aprés oSem | USS 156 52 72 0
Riz + 510em| 45 |33 20 25 T2 0,5 [348
Brachiaria|qg 30 em [ 48 |25 | 13 12 64 03 [BE7

SOURCE: W, &l J. Talfarel - L Sé&guy, 5. BoaFinas - CIEAD CA - GEG: SinapdT, 1905




ECOSYSTEME FORESTIER AMAZONIEN

Document obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr
=i

MEILLEURS SYSTEMES DE SEMIS DIRECT

* Sels ferrallitiques du sud du bassin amazonien - Sinop/MT, 1998

MEILLEURS SYSTEMES

FONE] DE SEMIS DIRECT
Biomasse Gk il 10-15t/ha"
litiére 2 (Grains + Brachiaria R.)
[ & 2
Vitesse 50% poids en 37 jours,
décomposition Eaf;nn des |:I|I.1.!'EE 50% poids en 30 juum,"
itié 50% poids en 216 jours, (Mais, Riz)
(itie sa;;nn seéche
a3 3 10
Biomasse + 5 thha 5-7tha
racinaire ggg:: g:ig'::'“ (Grains + Brachiaria R.)
Bionidesg 1,943,3% C' A chiffrer
microbienne (0 -5 cm)
5] 10
Biodi ité 175 a 235 espéces | 3 especes ha/an
pliéﬁzfme |}3 a 49 familles lha +
; + animaux | bovins

SOURCE: 1. Luizdo, 1989; 2. Luizdo et Shubarl,1987; 3. Chauvel et al., 1987; 4. Lavelle et al., 1991;
5 Prance et al., 1976, Barbosa, 1988; 10. Séguy L. et Bouzinac S., CIRAD/GEC - 1990-99.



ECOSYSTEME FORESTIER AMAZONIEN

Document obtenu sur le site http:/agroecologie.cirad.fr ET

MEILLEURS SYSTEMES DE SEMIS DIRECT

* Sals ferrallitigues du sud du bassin amazenien - Sinop/MT, 1999

M. O.
(0 - 20 cm)

Porosité

Utilisation
eau
par les plantes

Cycle
des
alaments nutritifs

FORET

18 thha C + litiéres + racines
55 tha humus dont 44t'ha
fortement liee matiere minérale

Macropores dominants’
(0,1 - 100 um)
ressuyage rapide

Utilisation eau profond e
en saison séche
>1,7m

Majeure partie prélévementﬂ
nutriments % entre 0 et 5 cm
de profondeur

Ilutritiq-n entre M. O. Vivante El' morte
Peu d'echanges avec sol mineral

i

MEILLEURS SYSTEMES
DE SEMIS DIRECT

14 - 20 t/ha litiéres + racines

> 40 a 50 tfha humus

ldem

- = 10
restructuration profil > 2 m
par racines graminees

Utilisation eau [:ln:-f-::nnn*.:l‘efm|

fin saison pluies et

saison seche > 2m

- Coton, Sorgho. Mil, Tournesol,
paturage temporaire

Reconstitution horizon 0-5 {:I'l'lm

Nourricier -
ames racinaires en chandelier
Important recyclage profond

o

SOURCE: 6. Cerri et al., 1992; 7, Cabral. 1991, Leopoloca et al., 1887, B. Pimentel de Silve et al., 1992,
9, Stark et Jordan, 1978; Lucas et al , 1953 Luizéo et al,, 1992 10, Sequy L. et Bouzinac 5., CIRADIGES - 1590-99



ETATS DU PROFIL CULTURAL AU SEMIS
ET

CHOIX DES EQUIPEMENTS
DE SEMIS DIRECT

L. Séguy, S. Bouzinac,
CIRAD CA - GEC, 1999



= t£ SUCCES; ET-LA PERENNISATION DU SEMIS DIRECT
DEPENDENT

\ DE PROPRIETES PHYSIQUES INCONTOURNABLES DU PROFIL CULTURAL

SOURCE'L. sequy, 5. Bouzingc, LIRAD CA - GEC, 1983

3 | A CREATION, PUIS LE MAINTIEN (entretien) D'UN ESPACE PORAL
FAVORABLE A TOUTES LES CULTURES COMMERCIALES DES
MEILLEURES ROTATIONS (Criteres agronomiques et technico-économiques)

= |INE FORTE RESISTANCE A LA DEFORMATION (6tat de surface)
ET AU TASSEMENT, DUE AU TRAFIC DES MACHINES, EN SOL HUMIDE -



LA RESISTANCE.MECANIQUE DU PROFIL CULTURAL A LA DEFORMATION
ET AU TASSEMENT, EN SEMIS DIRECT

DEPEND, A LA FOIS, DE:

—» L'IMPORTANCE ET LA NATURE DE LA COUVERTURE DU SOL EN
SUREACE Jequuerfure. marte. couverfure.vive.- Stalons) O} ILICITUE
) LE ROLE D'AMORTISSEUR

oy

L'IMPORTANCE ET LA NATURE DE LA TRAME RACINAIRE DANS
LE PROFIL CULTURAL , QUI JOUE LE MEME ROLE QUE LE FER
DANS LA RESISTANCE MECANIQUE DU BETON ARME= SQUELETT
ORGANIQUE DE SOUTIEN DU SOL -

(Importance prépondérante des systemes racinaires fasciculés des
graminees, des Rhizomes, Stolons)

SOURCE:L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD CA - GEC, 1



" DEUX.REGLES.FONDAMENTALES ET COMPLEMENTAIRES

DOIVENT ETRE RESPECTEES

SOURCE: L. Séguy, 5. Bouzinac, CIRAD CA - GEC, 1999

A. Maronezzl, Agronore
N. Maeda, M. A, Ide, A. Trentini, Grupo Maeda

1. Choisir les couvertures de la surface du sol (précédentes des cultures

commerciales), les plus efficaces pour le contréle naturel (sans codt)
des adventices les plus compétitives s COUVERTURES SUPRESSIVES

| Exl.:

»

* Brachiaria R., associe ou non, au Sorgho, Mil

* Sorgho pur ou associé au Brachiaria R.

* Eleusine coracana pure ou associée avec Crotaldria S., R.
ou Cajanus C.

2. Effectuer un traitement herbicide post-précoce sur dicotylédones,
de faible dosage (faible codf)




PROBLEMES DE LEVEE, EN SEMIS DIRECT MAL GERE]

ent obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr SOURCE: L. Seéguy, S. Bouzinac. CIRAD CA - GEC,
e Goupe Maeda, Agronorte, 1999

« PROFIL CULTURAL
COMPACTE

EQUIPEMENT OBLIGATOIRE POUR DECOMPACTER
SOUS LA LIGNE DE SEMIS

GRAND DISQUE OUVREUR A
L'AVANT, EQUIPE D'UN
COUTRE DROIT QUI DISTRIBUE
L'ENGRAIS SOUS LA LIGNE

FORTE PERTURBATION DE LA SURFACE
Trés forte pollution
de terre remontee

= Macroporosité ephémeére

sous la ligne = Semences enterrées profondément

en cas de forte pluie

= Microporosité dominante «F ti téri de fort at
- Profil peu poreux, réducteur. ormation postérieure de forte crofte
g 4 sur la ligne de semis

* Ressuyage lent. = Forte pollution par les adventices

| RISQUE TRES ELEVE DE LEVEE HETEROGENE |




(Terres collantes = argileuse, argilo - sableuse)

enu sur le site

SOURCE: L. Seguy, S. Bouzinac, CIRAD CA - GEC,
Goupe Maeda, Agronorte, 1999

(1) ==p SEMIS DIRECT REALISE SUR BIOMASSE DESSECHE

Sur pied
e TR

(=

— — Remontée
+ importante
de terre

AN

=) BROYAGE DE LA BIOMASSE
IMMEDIATEMENT APRES SEMIS

Pailles broyées

= Couverture totale de la surface
par la biomasse broyée

- Semences totalement protégées
(fortes pluies, secheresse)

» Les semences des adventices remontées
avec la terre au semis, sont remises
sous ombrage de la biomasse broyée.




“W PROFILS TYPES EN SEMIS DIRECT i

SOURCE: L. Séguy, 5. Bouzinac, CIRAD CA - GEC, 1999

Amortisseur
puissant, protecteur

Squelette
organique de
soutien trés
développe
("Béton armé®)

~ Forte macroporosité
+ activité biologique
intense

® PROFIL CULTURAL RESISTANT
Au tassement et a la

déformation ("Béton arme")

@ Les meilleures plantes de couverture =
- Brachiaria pur ou associé
aux Sorghos , Mils
- Eleusine coracana
- Les Sorghos guinea

= SEMIS DIRECT PERENNISE, Sans necessité
de reniveler (et/ou retravailler) le sol -

Sans
amortisseur

Squelette
de soutien trés
faible

Microporosite

dominante

+ faible activite
biologigue

® PROFIL CULTURAL NON RESISTANT
Au tassement et a la déformation

@ “Safrinhas type Mil", Sorgho, sensibles
au photopériodisme, semées trop
tard —> trés faible biomasse =
- dessus
- dessous

(*) Polfution de surface, facilitée par plantes
perennes = Panicum m., Andropogon g.

i NECESSITE DE RENIVELER LE SOL lors
de I'implantation des safrinhas



ESPACE PORAL DANS LES CINQ PREMIERES
ANNEES DE SEMIS DIRECT - (Sols ferrallitiques ZTH)

SOURCE: L. Seguy, 3. Bouzinac, CIRAD CA - GEC,; 19498
Iz
|

N R
4T R ek Rl

[ T

Matrice
microporosité
dominante
forte rétention en eal

Galeries, Canaux:
Forte macroporosité
{Ressuvage rapide)




CAS DU SEMIS DIRECT DE RIZ PLUVIAL DE HAUTE TECHNOLOGIE

Dessication

20 jours
avant semis

# 7.4 D aming
15 Llha

+ Varietés Agronorte

Semis direct
Riz
+

Herbicide total

Herbicide

Post - préecoce

dil:ntylﬂdn-naa

‘ 20 jours ‘ Q220 jours A

3 ‘!'

by N 43

— |:ﬂ = =ia

T ¢;.
a

* Gramoxone

{Paraguat] 1 L/ha
ou
* Réglone

{Diquat) 1 L/ha

ou
Mélange des deux

| lef. flore adventice|

| FAIBLE DOSAGE |
* 0,6 1/ha 24D

* .6 1/ha 2-40 + 4g Metsulfuron m.

* (.4 1/ha Lactofen

# (1.3 |/ha Lactofen + Metsulfuran m.

Herbicide
graminicide

si nécessaire
20-30 JAS

B
el

“’ ; ,"’r
1‘1:4 qj]

| FAIBLE DOSAGE |

Diverses molécules
* Fanoxaprop-gtil
* Haloxifop-R

o+
autres, sélectives

| SOURCE: L. Séguy, 5. Bouzinac, CIRAD CA - GEC .'l
A. Maronezzi. Agronore - Sinop - MT, 1383 |




* Soja + Sorgho
= Soja + Sorgho ou Mil,
= Sud de I'état de Goias, nord de I'état de Sdo Paulo AESOCIES aﬁ Brachiatis R.

CAS DU SEMIS DIRECT DE COTON APRES LES SUCCESSIONS

[Semis direct de Coton, a 75 cm d'espacement entre lignes - |
e

= Variete vigoureuse, de rapide croissance initiale -

; T : Herbicide
Début Dessication Semis direct Herbicide | Sraminicide | o gjrige
saison précoce + Post - précoce si ngén::ﬂi B si nécessaire
des pluies 20-30M10 Herbicide total 15-25 JAS | - " | 40-45 JAS |

* Avec tunnel

-REPDUEEEE ' | » Infestation minimum
o = & dicotylédonas jaunes: f
Elraih;aﬂa R. . Huundull:r - Euplarbia b, A
. - Commefina v. * =
Eﬂ-rghﬂ. Mil 11'5 11'|1&| - Acanthospermun B, [ilﬂ::ln:mnﬂ it V.8 L * Daconate
* 24 D amine - Ipomea sp. (Msaa) 3 Liha
£ 5 1/ha - SRR A, ¥ * Réglone [Diquat)] 0.5 1/ha +
= ‘.‘ ol i nEcessaire,
— "‘_ i * Gramoxone (Paraquat) 1 L/ha Mélange des deux |1 L/ha Divron
Riﬁque minimum * . I"“ ik + huile minérale
L oné [Diguat) 1 1/ha TR =
. dﬁtﬂﬂ"u'ﬂﬂfl F'EE | gm. it EA { SOURCE: L. S&guy, 5. Bouzinac, CIRAD CA - GEC |
» Culiuras volsines ' le Mélange des deux ! Groupe Maeda - Huverava - SP, 1992




CAS DU SEMIS DIRECT DE COTON
R SEMIS DMRECT DE COTON DE L'ANNEE PRECEDENTE

Document obtenu s 5

* Sud de I'état de Goias, nord de I'état de Sao Paulo

[Eemis direct de coton a 75 cm d'espacement entre lignes -
+

* Variaté vigoureuse, de rapide croissance initiale, résistanta aux nématodes

Dessication '’ :
10-25/10 apres 30-40 ]nurs1| | m pe  Graminicide ;tnrgﬁ{::
Ll rcone sélectif
ST dinch i Herbicide nostes si nécessaire | SCCessale
trés précoce total EEEILEI L | 40-45 JAS |

A

o1 m m'-r

u -~ -
g t:-.' = e Ol = S
- -

"'h._.,-' . 2 _-" "

0 R T

B Rt

-
.-IIH'H. -.I 'c'l -

| | T
LS

+r 1 1

-II\—-

% -

T -

ln.ﬁ_a_‘_!_!.{bi- 12a1,5 Uha |1 Uha | * Gramoxone (Peraquat] 0.5 Lhe [ Daconate
2-40 amine " Roundup Gramoxone ol ksl 3 1ha
sl nécessaire | |, pooone (Diquat) 0.5 1/ha +
U 81 nécessaine,
* Repousses du Cotonnier Tﬂ:;}gtﬂﬁ;ﬁ:: | tibaitvme
éliminées avec 2-4D amine -

apres la recolte (1,5 U/ha)

" SOURCE: L. Séguy, 5. Bouzinac, CIRAD CA - GES
Groupe Maeda - lbeverava - SF, 18949




EVOLUTION DES MARGES BRUTES
DU S04A ET DU COTON

EVOLUTION DU TAUX DE RENTABILITE

DU SOJA ET DU COTON

MARGES BRUTES [an US $ha)

L]

15

12100

LlLIE

E1L1]

aqms | psme | o6m7 | a0 | same | soo | oomq | ovoz | o02m

&
L . U]
rg1] | o i utun O

TALK DE RENTADILITE {an %)

ENNRTE: GRILPE W AFETA- b, G0 - S3a13

EWOLUTICN DU NOMEBRE DE COLLABORATEURS EN MECANISATION, DE

BIHSSOMMELSES-HETTELUSES BT TRACTELIREY, DE LA DONSOMSIALTON LE DIESEL

OUBCE: SROUFCFAAIDE - fardkiarn GO - | BT
E"H'EFI.I..I'I'IEI'H DES MARGES NETTES
DU 50.JA ET DU COTON
e ]
i
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OBJECTIFS DE LA RECHERCHE-ACTION, POUR ET AVEC LES AGRICULTEURS
oecumentahons s e o GFRAEYRS UNITES DE PRODUCTION

AU NIVEAU REGIONAL : :
LA RECHERCHE-ACTION EN MILIEUX CONTROLE ET REEL

Prend en compte,

‘ | simuifanément +
L® évolution des > ' L' évolution des facteurs
facteurs agronomiques + . technico-économiques
| o _
¢ : i Unités pérennes de o
Boites 'L'é":g“' création-diffusion des technologies
Pt ieien et de formation
du profil cultural | Sur toposéquences représentatives
I ¥ =
Matrices des - :
systémes de culture diversifiés en FRaslvns

conditions d'exploitation réelles de référence
Milieu controlé l « Milieu réel

[ ]
L

Fonctions Fonctions

r } = Optimisation de la gestion technico-économique au niveau:

. Dl_é_rn unte_r. expliquer « des itinéraires techniques
*FIREarChe. * » des systémes de culture et de production
L OUIY. Gt Samps * Modes de gestion d

i

Modélisation des lois

ﬁrisques climatique et économique

® Conseil de gestion:
 Aide a la prise de décison

de la production régionale

» Farmation

SOURCE: L. Séguy, 5. Bouzinas: Groupe Masda. ltumbiara - GO - 1996



Document obtenu sur le site http://agroecologie.cirad.fr
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